CO TO JEST NAWIGATOR

NAWIGATOR jest to niewielkie urządzenie przeznaczone dla osób niewidomych lub słabo widzących wykorzystujące system nawigacji satelitarnej dla określania dokładnej pozycji geograficznej użytkownika. Możemy zapamiętać w NAWIGATORze tę pozycję jako oznaczony punkt wraz z krótkim dźwiękowym lub tekstowym opisem a następnie, wykorzystując zbiór takich punktów, możemy nawigować w terenie korzystając z opracowywanych w urządzeniu informacji. W skład takiej nawigacji wchodzi podawanie odległości i kierunku do zapamiętanego punktu przy czym informacje te mogą być podawane na żądanie lub automatycznie w sposób ciągły. Posiadając zbiór punktów charakterystycznych dla naszego sposobu poruszania się w terenie możemy sobie z nich utworzyć drogi po których jesteśmy prowadzeni.

PRZYPOMNIENIE

Chcielibyśmy uzmysłowić użytkownikom NAWIGATORa podstawową regułę jego stosowania przez osoby niewidome. Na pewno nie jest to cudowny środek prowadzący swego posiadacza za rękę od jednego miejsca do drugiego, tak jak to czyni widząca osoba. Jest to urządzenie uzupełniające, mające podpowiadać użytkownikowi gdzie on się znajduje, w granicach możliwości wyznaczonych przez posiadane dane o terenie, warunki odbioru sygnałów z satelitów i dokładności określenia współrzędnych satelitów w przestrzeni wokółziemskiej. Znane użytkownikowi zasady bezpiecznego poruszania się z laską są bezwzględnie obowiązujące. Podobnie jak z psem-przewodnikiem, jest to pomoc w orientacji w terenie. Z jednej strony pomoc ta może być większa bo oczywiście pies w żaden sposób nie podpowie nam, że znajdujemy się w pobliżu przystanku tramwajowego z którego normalnie nie korzystamy w drodze do pracy, ale za to dane uzyskiwane z NAWIGATORa przy przechodzeniu przez skrzyżowanie ulic są na pewno o wiele mniej dokładne niż wyczuwanie zachowania odpowiednio wyszkolonego psa.

ZASTRZEŻENIA

Jedną z części składowych NAWIGATORa jako działającego urządzenia jest system GPS będący w całości własnością Rządu USA, który tym samym bierze na siebie pełną odpowiedzialność za dokładność i pewność działania tego systemu. System może być w każdej chwili modyfikowany, bez wcześniejszego uprzedzenia, co wiąże się z możliwymi zmianami jego charakterystyki. Sygnał GPS może nie być dostępny przez cały czas, zwłaszcza w tunelach, wewnątrz budynków, terenach miejskich zabudowanych wysokimi budynkami lub w gęstych lasach. Może być również niedostępny lub jego działanie może być obarczone dużym błędem na obszarach będących terenem działania sił zbrojnych USA

Używanie NAWIGATORa może podlegać ograniczeniom na pokładzie samolotu, w szpitalach, obiektach publicznych, instytucjach rządowych, laboratoriach itp. Należy  w takich miejscach przestrzegać odpowiednich przepisów obowiązujących w tej materii.

Nie należy pozwalać na zabawę NAWIGATORem małym dzieciom. Zawiera on elementy które mogą spowodować zagrożenie zdrowia dla nieletnich. A oprócz tego niewłaściwe zabawy ze sprzętem mogą go uszkodzić.

Urządzenie musi być przechowywane z dala od źródeł ciepła takich jak grzejniki czy eksponowanie go na intensywne naświetlanie promieniami słonecznymi. Nadmierne nagrzewanie może spowodować nie tylko deformację obudowy ale również uszkodzenie baterii prowadzące do zniszczenia urządzenia.

Odbiorniki GPS stosowane w urządzeniu są elementem podatnym na zakłócenia elektromagnetyczne leżące w pobliżu częstotliwości pracy systemu czyli około 1.6 GHz.  Najczęściej zakłócenia są wywoływane przez sprzęt telefonii komórkowej, powszechnie występujące w ludzkim środowisku źródło fal elektromagnetycznych, a pracujące na zbliżonych częstotliwościach. Zwłaszcza dotyczy to sytuacji gdy włącza się nadajnik w naszej komórce – albo dlatego że prowadzimy właśnie rozmowę albo dlatego że nasza komórka samoczynnie komunikuje się z najbliższą stacją bazową sieci GSM wymieniając  z nią informacje techniczne. Dlatego należy unikać umieszczania naszej komórki w pobliżu anteny NAWIGATORa. Takie same zasady należy przestrzegać w wypadku stosowania sprzętu pracującego z łączem radiowym w technologii Bluetooth.

Wszystkie nazwy produktów i usług wymienione w niniejszej instrukcji mogą być znakami towarowymi lub zastrzeżonymi znakami towarowymi i w takim wypadku są własnością odpowiednich podmiotów. Nagrania wygłaszanych komunikatów zostały dokonane z wykorzystaniem syntezatora głosu IVONA firmy IVO Software z Gdyni. Synteza tekstów realizowana jest za pomocą modułu fonemów syntezatora GREGOR opracowanego przez Grzegorza Złotowicza

Oprogramowanie opisane w tej instrukcji a zawarte w pamięciach półprzewodnikowych lub innych mediach może obejmować oprogramowanie producenta NAWIGATORa lub firm trzecich i jest chronione przez prawo autorskie. Tym samym nie można go poddawać ponownej inżynierii, modyfikować, sprzedawać lub powielać w żadnej formie. Ponadto zakup urządzenia nie powinien być w żadnym wypadku uważany za przekazanie licencji lub praw chronionych prawami autorskimi, patentami lub zastosowaniami patentowymi producenta lub innych firm sprzedających oprogramowanie. Jest zwyczajnym, niewyłącznym, nie podlegającym opłacie patentowej zezwoleniem na stosowanie, która wynika w oczywisty sposób z operacji prawnych dokonywanych podczas sprzedaży produktu. Niniejsza dokumentacja jest chroniona prawami autorskimi i nie może być rozpowszechniana w żadnej formie bez uzyskania wcześniejszej zgody firmy Migraf.

1. Scenariusze pracy z NAWIGATORem

Stosowanie podstawowej wersji NAWIGATORa  w codziennym życiu użytkownika składa się z dwóch etapów: zapisywania informacji i korzystania ze zgromadzonych danych. Etap pierwszy korzystnie jest przeprowadzać w towarzystwie przewodnika, który może coś nam podpowiedzieć a przede wszystkim doprecyzować w terenie punkt, który chcemy zapamiętać w urządzeniu. Nie jest to jednak warunek konieczny. Punktami zgromadzonymi w NAWIGATORZe powinny być przede wszystkim miejsca gdzie mamy istotne problemy z orientacją w terenie. Mogą to być skrzyżowania ulic, przystanki środków komunikacji, miejsca w których powinniśmy skręcić aby dojść do określonego celu, sklepy w których robimy zakupy oraz mnóstwo innych, właściwych konkretnemu użytkownikowi ulubionych lub znienawidzonych miejsc. Punkty nawigacyjne i drogi możemy również otrzymać od innego użytkownika albo w postaci zbioru komputerowego albo zapisane na karcie pamięci.

Informacje o położeniu tych punktów zapisywać możemy na kilka sposobów opisanych w dalszej części niniejszej dokumentacji. Staraliśmy się tę czynność maksymalnie ułatwić zdając sobie sprawę z tego iż niekiedy zdobywanie danych może być przeprowadzane w trudnych warunkach – śnieg z deszczem na środku skrzyżowania w godzinach szczytu komunikacyjnego. Ale jednocześnie dajemy możliwość dokonania takiej operacji z zachowaniem pełnej kontroli nad zapisem pozycji.

Korzystanie ze zgromadzonego zbioru miejsc jest bardzo ułatwione poprzez obecność wielu sposobów nawigowania w terenie. Można iść do wybranego punktu korzystając z otrzymywanych informacji o odległości i kierunku w stosunku do chwilowego położenia. Można również w podobny sposób poruszać się wzdłuż zbioru takich punktów zwanych drogą. Będąc na drodze możemy w każdej chwili zawrócić z powrotem do punktu wyjściowego. Można w każdej chwili sprawdzić nasze położenie, czyli odległość i namiar, w stosunku do wybranego punktu docelowego naszej wędrówki jak również punktu drogi. Można zmienić odległość dla której wykrywane są punkty będące w pobliżu naszego położenia. Można ustawić sobie dowolny kierunek marszu i następnie otrzymywać informacje o odchyłkach od tego kierunku. Można otrzymać informacje o rzeczywistej długości przebytej przez nas drogi. Otrzymywane informacje zawierają również słowne opisy punktu, które wcześniej nagraliśmy na etapie tworzenia zbioru danych. 

Możliwości i sposobów korzystania z NAWIGATORa jest bardzo dużo, o wiele więcej niż podano powyżej i tylko od użytkownika zależy na ile potrafi spożytkować posiadane informacje. W tym przypadku powiedzenie iż „praktyka czyni mistrza” jest jak najbardziej uzasadnione. Doświadczenie przychodzi z czasem ale w wypadku NAWIGATORa ten czas jest stosunkowo krótki. Wystarczy kilka spacerów z jego komunikatami w słuchawce i można się poczuć o wiele pewniejszym w terenie. Jednak do uzyskania umiejętności swobodnej interpretacji uzyskiwanych komunikatów potrzebne jest pewna praktyka. Podobnie jak to jest z białą laską – przecież machanie nią to jest prosta sprawa ale już bezpieczne chodzenie z „blondynką” wymaga nauki, treningu i oswojenia się z informacjami uzyskiwanymi w ten sposób.

a. droga do pracy 

Do pracy ( i z powrotem ) najczęściej korzystamy z ustalonej drogi. Problemem są na przykład środki komunikacji – nie zawsze wiemy czy już należy wysiadać na tym właśnie przystanku tym bardziej że często postoje autobusu czy tramwaju nie są związane z przystankami, które możemy liczyć dla orientacji ale wynikają z korków komunikacyjnych. Również przystanki na żądanie utrudniają naszą lokalizację w terenie. W NAWIGATORze możemy mieć wcześniej zapisane „z natury” istotne punkty orientacyjne takie jak przystanki środków komunikacji, skrzyżowania na których musimy skręcić lub przejść na drugą stronę ulicy czy też miejsca w których kupujemy chrupiące bułeczki. Korzystając ze zgromadzonego zbioru takich punktów można utworzyć kilka tras po których chodzimy do pracy, wracamy z pracy, idziemy na zajęcia w szkole czy na uczelni, udajemy się na codzienne zakupy czy w odwiedziny do znajomych. NAWIGATOR wykazuje swoją dużą przydatność zwłaszcza  w terenach podmiejskich gdzie niekiedy trudno jest znaleźć osobę, którą można poprosić o pomoc w znalezieniu drogi. Podobnie jest na otwartej przestrzeni, pozbawionej wyczuwanych laską punktów charakterystycznych. Korzystanie z możliwości wyznaczania kierunku ruchu czy też prowadzenia do zadanego punktu przez podawanie odległości i namiaru względem aktualnego kierunku ruchu jest bardzo dużą pomocą.

b. tereny wiejskie

Przyjechaliśmy w dłuższe odwiedziny do przyjaciół mieszkających na tak zwanej „wsi”. Byłoby bardzo dobrze dla gospodarzy gdybyśmy się mogli poruszać po okolicy w miarę swobodnie, bez konieczności codziennego angażowania przewodnika. W całkowicie nieznanym terenie dotychczas było to praktycznie niemożliwe. Ale wybieramy się na jedną wycieczkę z gospodarzem po okolicy, korzystając z jego wskazówek i wyjaśnień zapisujemy w pamięci NAWIGATORa potrzebne punkty w terenie i oto mamy oparcie w dalszych wycieczkach, na których możemy się wykazać sporą samodzielnością przy poruszaniu się w nowej dla nas okolicy.

c. nowe miejsca 

Trafiamy do nieznanego miasta i zamieszkujemy w hotelu. Rano musimy dojść w określone miejsce – do sklepu, na spotkanie czy na konferencję. Mamy opisaną mniej więcej drogę i pytając przechodniów trafiamy tam gdzie trzeba. Ale po drodze, na podstawie uzyskanych w ten sposób danych, zapisywaliśmy sobie ważne w topografii naszej drogi punkty takie jak skrzyżowania ulic czy przystanki autobusowe. Wracając z powrotem do hotelu i korzystając z informacji zgromadzonych w NAWIGATORze jesteśmy w bardzo znacznym stopniu niezależni a przede wszystkim pewni, że idziemy we właściwą stronę. Jest bardzo mało prawdopodobne aby bez takiej pomocy trafić do właściwego miejsca po jednokrotnym przebyciu trasy.

d. spotkanie 

Chcemy się spotkać z dawno nie widzianym przyjacielem, mieszkającym w odległej i nie znanej nam dzielnicy lub w innym mieście. Można się umówić na konkretną godzinę w miejscu do którego istnieją dane w NAWIGATORze przyjaciela. Generuje On zbiór potrzebnych danych o miejscu wraz z danymi o otoczeniu ze swojego NAWIGATORa i przesyła je nam jako załącznik do e-maila lub przesyła pocztą zapisane na karcie pamięci. Po wczytaniu otrzymanych danych do swojego NAWIGATORa możemy śmiało udać się na spotkanie będąc pewnym, że o określonym czasie i z dokładnością do kilkunastu metrów znajdziemy się razem w tym samym miejscu.

e. informacje z map

Najbardziej naturalnym sposobem korzystania z możliwości NAWIGATORa jest używanie współrzędnych geograficznych miejsc publicznych takich jak urzędy, banki, bankomaty, sklepy, lokale rozrywkowe, węzły komunikacyjne, miejsca kultu i inne. Miejsca takie w literaturze przedmiotu są nazwane POI czyli points of interest. Dane o takich punktach zaczynają być dostępne na komercyjnych mapach miast i dróg. 

Jednak ogólnym problemem jest możliwość korzystania z takich map. Nie ma na dzisiaj jednego standardu danych umieszczonych na tych mapach, nie ma jednolitego standardu dostępu do tych danych no i jak na razie jest całkowity brak zainteresowania producentów map udostępnianiem zgromadzonych danych innym, niż kupującym te mapy, odbiorcom. 

Drugim problemem jest przydatność posiadania danych o punktach – przecież do interesującego nas miejsca należy dojść a nie można tego uczynić metodą „na wprost”. Tymczasem istniejące mapy cyfrowe są przeznaczone dla osób widzących, dla których nie stanowi większego problemu popatrzenie na ekran i określenie sobie właściwej drogi dojścia omijającej kwartały budynków czy też zaułki bez wyjścia. Dla osób niewidomych niezbędne jest powiązanie danych o miejscach, także adresowych, ze sposobem dotarcia do tego miejsca metodą: „od punktu a 250 metrów w lewo do punktu b ...”. W dostępnych mapach w postaci elektronicznej brak jest takich informacji, nie są one przeznaczone dla niewidomych. Również w tych mapach które są przeznaczone na sprzęt wyposażony w screen readery nie ma możliwości uzyskania wskazówek do prowadzenia po zadanej trasie lub są one w postaci nieprzydatnej dla osoby niewidomej. No bo trudno poruszać się z informacją typu „lekko w lewo” bez danych dotyczących odległości i korekt kierunku naszego ruchu.

Próbą rozwiązania tego zagadnienia był GDASKON – specjalny system danych dla niepełnosprawnych dla miasta Gdańska dostępnych via Internet. Obecnie – z różnych, pozamerytorycznych powodów - ten system nie działa. Przy jego pomocy można było uzyskać szczegółową marszrutę od punktu a – którym jest na przykład nasze miejsce zamieszkania, do punktu b - na przykład adres apteki dyżurnej czy adres naszego przyjaciela. Marszruta ta uwzględniała rodzaj inwalidztwa i to czy chcemy  korzystać z komunikacji miejskiej, czy nie. Wyniki pracy system Gdaskon przekazywał użytkownikowi w trzech postaciach:

1. linii łamanej wykreślonej na mapie Gdańska łączącej punkt początkowy naszej drogi z jej punktem końcowym, 

2. w postaci opisu trasy typu „prosto ulicą Grunwaldzką 152 m, w prawo pod kątem 90 stopni w ulicę Miszewskiego ... i tak dalej”,

3. w postaci oddzielnego pliku danych zawierającego nazwy wszystkich punktów w których następuje zmiana kierunku marszu albo zmiana sposobu przemieszczania się – na przykład wejście lub wyjście z tramwaju wraz z dokładnymi współrzędnymi geograficznymi tych punktów. 

Ten ostatni sposób prezentacji wyników pracy Gdaskonu był przeznaczony wyłącznie dla posiadaczy NAWIGATORa. Utworzony w ten sposób plik wpisany do pamięci NAWIGATORa sprawiał, że niewidomy był prowadzony po pożądanej przez niego trasie – dostawał informacje że osiągnął kolejny punkt zwrotny swojej drogi jak również w którą stronę i o ile stopni powinien skręcić aby osiągnąć jej następny punkt. 

Istnieje również możliwość - przy zagwarantowaniu ścisłej współpracy z dostawcami map elektronicznych - na opracowanie w krótkim czasie oprogramowania na komputer osobisty pozwalającego na uzyskanie podobnych informacji z istniejących map. Wymagało by to zakupienia przez użytkownika płytek CD z mapami oraz odpowiedniego oprogramowania. Warunkiem realizacji takiego pomysłu jest możliwość ujednolicenia danych zamieszczanych na tych mapach, oraz umieszczania na nich informacji pozwalającej na utworzenie zbiorów dróg przydatnych dla niewidomych, którzy nie są w stanie odczytać informacji o drodze z przedstawionej na ekranie mapy w postaci graficznej. 

Oddzielną sprawą jest korzystanie z bazy danych adresowych dla miasta lub wybranego regionu. Można korzystać z takich danych specjalnie przygotowanych przez producenta i umieszczonych na karcie pamięci. W jednej karcie może się zmieścić do 1000000 punktów adresowych znajdujących się w wybranym regionie, w tym również istniejące tam POI.  Aby zdać sobie sprawę z wielkości tych danych wystarczy powiedzieć, że w obrębie Warszawy istnieje około 95000 punktów adresowych. Baza adresowa pozwala na lokalizację użytkownika na planie miasta lub regionu czyli dokładne określenie miejsca gdzie się w danym momencie znajduje. Po naciśnięciu jednego klawisza, po kilku sekundach użytkownik uzyska informację w postaci na przykład takiego komunikatu: < Plac Wolności 7, Bankomat, Kościerzyna, 70 metrów, 30 stopni w lewo>. Do Nawigatora można kupić dane adresowe pochodzące od Polskiego Przedsiębiorstwa Wydawnictw Kartograficznych w Warszawie. Dane te są personifikowane i szyfrowane dla sprzętu należący do konkretnego Użytkownika i nie mogą być wymieniane z innym Użytkownikiem. Dane te są chronione Prawem i nie mogą być poddawane ponownej inżynierii, modyfikowane, odsprzedawane lub powielane w żadnej formie

2. Co to jest GPS

Treść tego rozdziału instrukcji jest przeznaczona dla dociekliwych użytkowników NAWIGATORa. Zawarte w nim informacje o systemie GPS,  jego możliwościach oraz ograniczeniach można pominąć bez uszczerbku dla zapoznania się z właściwościami i sposobami posługiwania się NAWIGATORem. Jednak znajomość najważniejszych własności wykorzystywanego systemu nawigacji satelitarnej na pewno pomoże w zrozumieniu zasad korzystania z naszego urządzenia.

Od 8 grudnia 1993 roku wokół naszego globu krążą 24 satelity nawigacyjne typu NAVSTAR będące pozaziemską częścią systemu znanego pod angielską nazwą Global Positioning System, w skrócie GPS. System ten został uruchomiony dla potrzeb Departamentu Obrony USA jednak już momencie startu zakładano również jego cywilne wykorzystanie. Początkowo dla odbiorców niewojskowych dane nawigacyjne były celowo zniekształcane, w taki sposób aby dokładność określania pozycji była nie do wykorzystania dla celów militarnych, ale od maja 2000 roku decyzją ówczesnego prezydenta USA Billa Clintona zaniechano tych praktyk. Ponieważ jednak całość systemu należy do rządu USA, który nie składał żadnych zobowiązań dotyczących gwarantowania parametrów transmisji, w każdej chwili - bez żadnego ostrzeżenia - mogą ponownie powrócić zakłócenia sygnału dla cywilnych zastosowań, zwłaszcza na terenach leżących w obszarze militarnego lub politycznego zaangażowania USA. 

Mimo że istnieją jeszcze co najmniej dwa inne systemy nawigacji satelitarnych: rosyjski GLONASS oraz będący w budowie europejski GALILEO, to "oryginalny GPS" jest powszechnie używanym swego rodzaju standardem. System GALILEO ma być w pełni wdrożony do eksploatacji po roku 2010 i wtedy – w myśl projektu - ma gwarantować dokładność pozycjonowania około 3 metrów. Ostatnio zostało podpisane porozumienie pomiędzy konsorcjami GALILEO a NAVSTAR w sprawie zapewnienia jak największej zgodności  i współpracy obu systemów, tak aby zagwarantować maksymalną dokładność ustalania pozycji odbiornika bez konieczności stosowania dodatkowych zabiegów. W związku z tym być może po roku 2010 należy się spodziewać nowego sprzętu pozwalającego na uzyskanie znaczącej poprawy w parametrach użytkowych urządzeń wykorzystujących dane z obu tych systemów. Tym bardziej iż rozwiązania zastosowane w systemie GALILEO pozwalają na zmniejszenie błędów pochodzących od odbioru sygnału wielodrożnego, najbardziej uciążliwych w warunkach wielkomiejskich.

Satelity NAVSTAR krążą na sześciu orbitach nachylonych pod kątem 55 stopni do równika z okresem obiegu 11 godzin 58 minut na wysokości 20 180 km. Orbity oraz rozmieszczenie satelitów w przestrzeni zostało tak dobrane aby w każdym momencie nad dowolnym punktem globu było widocznych co najmniej 5 z nich z prawdopodobieństwem zbliżonym do pewności – 0.9996. Ponieważ do określenia współrzędnych geograficznych i czasu na geoidzie ( czyli wyidealizowanej powierzchni Ziemi) wystarczą dane z trzech satelitów a do określenia wysokości - z czterech, można z przekonaniem mówić o zagwarantowaniu w miarę dokładnego określenie położenia dla dowolnego punktu na powierzchni naszego globu. Na nielicznych i niewielkich obszarach naszego globu wyznaczenie pozycji jest niemożliwe przez nie dłużej niż 20 minut w ciągu doby.

Każdy z satelitów transmituje - między innymi - swoją aktualną pozycję w przestrzeni i bardzo dokładny czas a odbiornik naziemny z danych otrzymanych z kilku satelitów określa odległości do nich a następnie wylicza swoją pozycję geodezyjną. Dokładność tak wyliczonej pozycji zależy od szeregu czynników – tak technicznych jak i naturalnych. Możemy tu wyróżnić następujące źródła niedokładności:

- błąd wynikający ze zmian propagacji fal radiowych w jonosferze, który może wynosić od około 20 metrów w dzień do 4 metrów w nocy,

- błąd wynikający ze zmian propagacji fal radiowych w troposferze zależny od temperatury, ciśnienia i wilgotności może wynosić do 1 metra,

- błąd efemeryd polegający na zmianie rzeczywistego położenia satelity na orbicie na skutek działania sił grawitacyjnych Księżyca i Słońca oraz wiatru słonecznego daje do 2 metrów błędu pozycji,

- błąd zegara wewnętrznego satelity może dawać do 2 metrów błędu w wyznaczonej pozycji,

- błąd o wielkości niemożliwej do zdefiniowania wynikający z wielodrożnego odbioru sygnałów odbitych o wartości zależnej od miejsca odbicia w stosunku do położenia odbiornika i w warunkach miejskich mający największy wpływ na dokładność pozycjonowania, dla celów obliczeniowych zakłada się wartość 1,4 metra,

- błąd wynikający z określonych warunków pracy odbiornika – szumy, zakłócenia i dokładność oprogramowania – jego wartość jest niewielka i oceniana na 0,5 metra.

Podane powyżej źródła błędów są typu losowego i jako takie na szczęście nie sumują się wprost. Oprócz tego są one częściowo korygowane ze stacji naziemnych będących jedną z części składowych systemu - obecnie następuje to co 4 godziny. Może również zdarzyć się brak sygnału od satelitów w warunkach wzmożonej aktywności słońca co zdarza się regularnie co 11 lat ale może wystąpić również w sposób nieoczekiwany.

W rozpatrywaniu możliwych źródeł błędu wyliczania pozycji należy jeszcze brać pod uwagę wzajemne położenie względem siebie satelitów biorących udział w określaniu położenia odbiornika - równomierne odległości i równomierne kąty pomiędzy satelitami i odbiornikiem wyraźnie zmniejszają błędy pozycjonowania. Nie powinny być brane do obliczeń pozycji dane od satelitów położonych nisko nad horyzontem dla których błędy mogą być największe. Dlatego w każdym odbiorniku GPS są ustawiane odpowiednie maski odrzucające dane od satelitów rozłożonych nad odbiornikiem w jednej linii, położonych nisko nad horyzontem lub dla których poziom odbieranych sygnałów jest mniejszy niż uważa się za poprawny.

Dla zwiększenia precyzji ustalania położenia w odbiornikach przeznaczonych do celów profesjonalnych i wojskowych wykorzystywana jest dodatkowa informacja transmitowana z tych samych satelitów i w tym samym czasie ale z wykorzystaniem innej częstotliwości nośnej. Ta dodatkowo zakodowana informacja jest dostępna tylko licencjonowanym i starannie kontrolowanym odbiorcom. O autoryzacji użytkownika decyduje Departament Obrony USA. W pewnych cywilnych zastosowaniach, na przykład w budownictwie czy geodezji, pomiary długoczasowe w połączeniu ze stacjami dostarczającymi poprawki różnicowe pozwala na uzyskanie pozycjonowania z błędem mniejszym od 1 centymetra. Taka dokładność wymaga jednak użycia zupełnie innego sprzętu za zupełnie inne pieniądze – co najmniej kilkadziesiąt razy większe. No i wymaga czasu na dokonanie odpowiedniej ilości pomiarów w jednym miejscu. 

Są znane i stosowane dla potrzeb różnych służb sposoby powiększenia dokładności określania położenia poprzez równoległy odbiór od specjalnych stacji naziemnych poprawek geodezyjnych eliminujących pierwsze trzy rodzaje błędów, lecz w warunkach w jakich jest obecnie stosowany NAWIGATOR są one nieprzydatne. Stacje takie muszą znajdować się wystarczająco gęsto na obszarze całego kraju, muszą również tworzyć jednolity system pracujący w czasie realnym i przekazujący poprawki odbierane przez stosowane powszechnie odbiorniki GPS. Na świecie takich stacji jest wiele, w Polsce na oficjalnych wykazach – żadnej. Istnieje jednak kilkanaście stacji, są zainstalowane przez różne służby lub organizacje na ich wewnętrzne potrzeby ale pracują one dla „swoich”  odbiorców i nie zawsze w kompatybilnych systemach dostarczania poprawek do użytkownika. Po roku 2008 można się spodziewać powstania całościowego systemu takich stacji referencyjnych pozwalającego na z poprawek różnicowych na terenie Polski dla celów geodezyjnych. 

Ale w 2006 roku został wdrożony do próbnej eksploatacji europejski system poprawek satelitarnych nazwany EGNOS. Jest to skrót od angielskiej nazwy European Geostationary Navigation Overlay Service. Pełną skuteczność działania ma on osiągnąć po roku 2008. Na dzisiaj jest on w fazie rozmaitych prób i zaawansowanych testów i nie gwarantuje ciągłego dostarczanie poprawek. Jego stosowanie zminimalizuje błędy propagacji sygnału w atmosferze, oraz wyeliminuje błędy efemeryd i zegara. Tym samym pozwoli on na osiągnięcie dokładności w ustalaniu pozycji odbiornika na otwartym terenie rzędu 3 metrów na obszarze całej Europy. 

System EGNOS w sposób ciągły wylicza poprawki dla odbiorników GPS na podstawie gromadzenia wyników pomiarów pozycji w szeregu stacji bazowych rozmieszczonych na terenie Europy ( również w Warszawie od marca 2004 roku działa taka stacja ) a wyniki obliczeń przekazuje w czasie realnym do wszystkich odbiorników poprzez swoje satelity geostacjonarne. Satelity te dla obszarów Polski są umiejscowione dosyć nisko nad horyzontem w kierunku południowym a powinny one być ciągle widoczne dla anteny odbiornika. Wykorzystanie tego systemu wymaga stosowania odbiorników, które potrafią uwzględnić otrzymywane poprawki w swojej pracy. 

Dotychczasowe badania wykazały zadawalającą efektywność w wyznaczaniu poprawek - w czasie prób z ustalaniem pozycji jadącego samochodu przeprowadzonych przez koncern Fiata w Turynie dokładność pozycjonowania była rzędu 1 metra. Jednak ścisłe dane na temat możliwości systemu będą dostępne dopiero po zakończeniu testów. Również dopiero wtedy będzie można myśleć o praktycznym wykorzystywaniu poprawek satelitarnych. Jednak to co powiedziano wcześniej powinno być brane pod uwagę przy ocenie wielkości błędu pozycjonowania. Żadne poprawki satelitarne nie minimalizują błędów wynikających z odbić sygnałów i niekorzystnego rozłożenia satelitów nad odbiornikiem.

Z tych powodów w obecnej chwili dokładność ustalenia pozycji na podstawie danych uzyskanych od 4 satelitów - bez odbierania poprawek - jest lepsza niż 10 metrów, dla 3 satelitów jest około dwa razy gorsza. Uzyskane w czasie wieloletniej eksploatacji systemu dane opublikowane przez Federalną Administrację Lotniczą USA mówią, że błąd położenia dla 95% pomiarów dla odbiornika stacjonarnego nie przekracza 7,4 metra a błąd wysokości jest nie większy niż 9 metrów. Pomiary te prowadzono na otwartym terenie, cyklicznie, w czasie nie krótszym niż 24 godziny dla danych z minimum 4 satelitów. Jednocześnie stwierdzono iż dla 50% pomiarów prowadzonych w tych warunkach błąd w określaniu położenia jest rzędu 3 metrów. 

Należy zdać sobie sprawę z faktu, iż w ten sposób podawana dokładność pomiaru kiedy określa się prawdopodobieństwo a nie pewność ustalania pozycji oznacza, że mogą się zdarzyć błędy pozycjonowania większe niż podane wyżej. I tak właśnie się zdarza. 

Znane są opublikowane w literaturze wyniki wielokrotnych i systematycznych pomiarów położenia nieruchomego odbiornika dokonane we Wrocławiu wykazujące w ciągu miesiąca „wędrujący” błąd rzędu 50 metrów dla każdej strony świata. Ta wędrówka ustalonej pozycji ma charakter powolnego spaceru w tempie zależnym przede wszystkim od ruchu i zmian konfiguracji satelitów systemu nad odbiornikiem oraz nieuchronnych, powolnych fluktuacji fizycznych właściwości atmosfery. Gwałtowne zmiany pozycji, jeżeli takie występują, są spowodowane pojawieniem się odbić sygnału od poruszających się obiektów na tyle dużych aby odebrany od nich sygnał mógł być uznany za właściwy. Takie efekty odbicia najbardziej wpływają na pomiary kierunku ruchu odbiornika.

W warunkach miejskich określenie pozycji geograficznej odbiornika GPS jest nieco bardziej skomplikowane. Pojawiają się bowiem dwa dodatkowe czynniki utrudniające pracę elementów systemu i mogące pogorszyć dokładność ustalania położenia. Pierwszy z nich to oczywisty fakt zasłaniania widoczności satelitów przez wysokie budynki a przez porównanie do naturalnej rzeźby terenu nazywane w literaturze przedmiotu efektem „miejskiego kenionu”. Drugi niekorzystny i chyba najbardziej utrudniający pracę w mieście czynnik to odbiór sygnału który dociera do odbiornika kilkoma drogami - na skutek odbić fal radiowych od dużych powierzchni ścian budynków. Dotyczy to zwłaszcza typowej sytuacji na miejskiej ulicy gdy antena odbiornika może być zasłaniana w kierunku na satelitę przez ciało użytkownika podczas gdy sygnał odbity dociera do niej bez większych przeszkód ale już inną – dłuższą - drogą. Wówczas błąd w określaniu pozycji jest znacząco większy od tego oczekiwanego. Niektórzy producenci odbiorników GPS podają, że błąd pozycji na skutek takiego zjawiska może sięgać kilkaset metrów - ale nie są to informacje umieszczane na pierwszej stronie ich materiałów reklamowych. Próbuje się różnych sposobów dodatkowej obróbki danych dla zminimalizowania powstałych w ten sposób błędów ale jak dotychczas nie udaje się całkowicie wyeliminować problemów tego rodzaju.

Podobnie niekorzystne dla określania pozycji geograficznej przez odbiorniki GPS, efekty występują w terenach zalesionych. Do takich zaliczamy również miejskie parki oraz zadrzewione ulice. Woda zawarta w liściach bardzo tłumi sygnał od satelitów a ilość odbić od koron drzew, zwłaszcza liściastych, jest bardzo duża. Zjawisko to nasila się w czasie dżdżystej pogody. Praktyczną radą na zmniejszenie problemów jest albo wystawienie anteny ponad korony drzew albo odejście od ściany lasu na odległość co najmniej podwójnej wysokości drzew. Obie metody są oczywiście wykonalne tylko w pewnych okolicznościach.

Niestety optymalna pozycja anteny odbiornika w żaden sposób nie współgra z wygodą jej stosowania – antena powinna być umieszczona jak najwyżej na ciele użytkownika, tak aby nic nie zasłaniało jej widoku na satelity – a nie jest to łatwe do realizacji w normalnych warunkach. Umieszczanie jej w bocznej kieszeni zimowej kurtki nie spełnia warunku dobrej widoczności satelitów. Między innymi z tych powodów często się zdarza, iż na miejskiej ulicy odbiornik traci komunikację z satelitami. Należy w takim przypadku poszukać bardziej korzystnego położenia odbiornika - czasem wystarczy odejść kilka metrów od ściany budynku lub zmienić pozycję (ukierunkowanie) anteny. 

Wykorzystywanie systemu poprawek EGNOS stawia dodatkowe wymagania przed użytkownikiem – wynikające z faktu iż dane o nich są przekazywane przez satelity geostacjonarne, umieszczone nad równikiem. Oznacza to iż optymalnym kierunkiem zwrotu anteny dla odbioru poprawek jest południe i – na obszarze Polski – nisko nad horyzontem. Dodatkowo przed użytkownikiem w kierunku południowym nie powinno być budynków zasłaniających horyzont. W miejskich realiach jest to warunek nierzadko trudny do spełnienia.

Istotną sprawą w korzystaniu z systemu GPS jest czas po jakim odbiornik podaje użytkownikowi dane o pozycji geograficznej. W sytuacji pracy ciągłej i odbiorze danych z co najmniej trzech satelitów dane o położeniu pojawiają się co sekundę. W takim samym czasie uzyskujemy też informację o kierunku ruchu odbiornika. Sytuacja zmienia się gdy stracimy na krótko komunikację z satelitami na przykład gdy wejdziemy do sklepu lub na chwilę wyłączymy odbiornik. Wówczas po powrocie na otwartą przestrzeń odbiornik w ciągu kilkunastu sekund uzupełni nowe dane o położeniu satelitów i będzie mógł znowu dostarczać aktualną pozycję co 1 sekundę. 

Jeżeli jednak przerwa w odbiorze danych z satelitów będzie trwała dłużej niż dwie godziny, lub w krótszym czasie nastąpi zmiana położenia odbiornika o więcej niż 160 kilometrów albo błąd wewnętrznego zegara odbiornika w stosunku do czasu odbieranego z satelity przekroczy 0.1 sekundy to powrót do normalnej pracy może trwać kilka do kilkunastu minut. Spowodowane jest to koniecznością otrzymania z innych już satelitów poprawek lub kompletnych danych dotyczących ich położenia w przestrzeni co musi trwać pewien czas nawet na otwartym terenie. W warunkach miejskich, w obecności utrudnień w odbiorze sygnałów może to trwać odpowiednio dłużej. Przyczyną tak długiego czasu odbierania almanachu jest stosunkowo niska szybkość transmisji danych informacyjnych w systemie – wynosi ona tylko 50 bitów/sekundę.

Powyższe uwagi na temat działania systemu GPS podano również dla ponownego przypomnienia użytkownikom podstawowej zasady stosowania NAWIGATORa przez osoby niewidome - jest to urządzenie uzupełniające, mające podpowiadać użytkownikowi gdzie on się znajduje. W żadnym wypadku nie należy go traktować jako cudownego środka rozwiązującego absolutnie wszystkie problemy związane z orientacją w terenie.

Jego możliwości są ograniczone przez posiadane dane o terenie, warunki odbioru sygnałów z satelitów, zasady rozprzestrzeniania się sygnałów radiowych w atmosferze i dokładności określenia współrzędnych satelitów w przestrzeni wokółziemskiej. Należy sobie jasno zdawać sprawę z tego, że system GPS został stworzony do precyzyjnej nawigacji statków, samolotów i rakiet. A w ich otoczeniu raczej nie widać wieżowców typu hotel Mariott – chyba że jako cel.

3. Opis NAWIGATORA

Korzystając z właściwości systemu GPS zbudowaliśmy niewielkie urządzenie nazwane NAWIGATORem, pozwalające osobie niewidomej orientować się w terenie. Oczywiście mogą go również używać osoby widzące ale specyfika urządzenia informującego głosem o wszystkich manipulacjach klawiszami jednoznacznie wskazuje na konkretnego odbiorcę – osobę słabowidzącą lub niewidomą, aktywną i samodzielnie poruszającą się w terenie. 

NAWIGATOR w wersji 4 ma postać niewielkiego pudełka z nieco wystającą  obudową helikalnej anteny GPS i jest wyposażony w klawiaturę foliową z „klikiem” klawiszy. 

Na górnej ściance obudowy, obok anteny znajduje się złącze mikro USB spełniające funkcję interfejsu do komputera i ładowania baterii. W zestawie znajduje się odpowiedni kabel przejściowy do standardowego złącza USB w komputerze. Nieco dalej jest umieszczone standardowe gniazdko słuchawek typu Jack 3,5 mm. Tuż obok złącza słuchawki znajduje się niewielki otwór przez który, za pomocą spinacza lub szpilki, można w razie konieczności zresetować działanie programu. Taka konieczność może się pojawić gdy bateria w urządzeniu jest naładowana a mimo to NAWIGATOR nie reaguje na naciskanie klawiszy – nie daje się włączyć lub wyłączyć.

UWAGA 1

Nie należy dopuszczać do sytuacji aby kabel słuchawek był okręcony wokół obudowy anteny helikalnej odbiornika GPS. Może to spowodować spadek czułości odbiornika  oraz pogorszenie precyzji pozycjonowania.

Wykonanie obudowy Nawigatora jest z natury rzeczy (klawiatura, złącza) niezbyt odporne na wilgoć. Należy je chronić przed zamoczeniem na przykład w cienkiej torebce foliowej, nie przeszkadzającej  w obsłudze przycisków klawiatury. Można je nosić na przykład w kieszeni na piersi lub w kieszeni spodni i operować klawiaturą przez ubranie. 

Należy używać standardowej słuchawki wyposażonej we wtyk typu Mini-JACK 3.5mm. Najlepiej aby to była słuchawka wyposażona w pałąk zakładany na małżowinę ucha zabezpieczający ją przed wypadaniem i nie odcinającej Użytkownika od dźwięków tła akustycznego. Słuchawka może być wyposażona w pojedynczy przycisk umożliwiający obsługę poleceń i niektórych funkcji bez manipulowania klawiaturą. 

Jeżeli mamy do dyspozycji słuchawki stereo to należy pamiętać że dźwięk jest doprowadzany do lewej słuchawki. NAWIGATORem najczęściej posługujemy się w miejscach gdzie poziom hałasu może być dość znaczny (ulica, środki komunikacji) toteż zalecamy korzystanie ze słuchawek.

Na tylnej ściance obudowy znajdują się otwory dla wbudowanego głośnika. Z głośnika należy korzystać tylko wtedy, gdy jest on niezbędny bo odsłuchiwanie komunikatów przez głośnik wpływa na czas pracy na baterii. Aby jednak nie uniemożliwić pracy urządzenia przy wyłączonym głośniku a z odłączoną słuchawką komunikaty zawsze są słyszalne przez głośnik – ale bardzo cicho, słychać je dopiero po przyłożeniu głośnika do ucha.

Na lewej ściance w górze obudowy znajduje się niewielki otwór za którym umieszczono mikrofon. Wzmocnienie sygnału mowy jest duże ale poziom nagrań należy sobie ustalić doświadczalnie. Zależy to od sposobu trzymania Nawigatora podczas nagrywania naszych komentarzy czy notatek. W każdym razie nie należy zasłaniać tego otworu palcem czy dodatkowym opakowaniem.

Kabel do połączenia NAWIGATORa ze złączem USB komputera jak również oprogramowanie na CD pracujące pod systemem WINDOWS są dostarczane jako standardowe wyposażenie. Połączenie z komputerem pozwala na modyfikowanie oprogramowania urządzenia ze zbiorów otrzymanych od producenta jak również zapisywanie w pamięci współrzędnych interesujących nas miejsc uzyskanych z odpowiednich map. Ta ostatnia możliwość wymaga jednak współpracy z osobą widzącą, lub korzystania z mapy NAVIGO PRO wyposażonej w dodatkowe oprogramowanie pozwalające osobie niewidzącej samodzielnie odczytać współrzędne żądanego adresu oraz zapisać do Nawigatora drogę pieszą wraz z jej punktami charakterystycznymi. 

 Można w celach archiwizacji zapisywać do zbioru dyskowego komputera dane o zapamiętanych punktach charakterystycznych, łącznie z wprowadzonym opisem głosowym tych punktów. Można również wpisywać takie dane otrzymane od innego użytkownika do urządzenia. Sposób korzystania z oprogramowania komputera jest opisany w instrukcji dostarczanej razem z oprogramowaniem.

Dołączenie urządzenia do komputera jednocześnie ładuje akumulator. Warunkiem poprawnej pracy jest jednak aby komputer na używanym do tego celu złączu USB był w stanie dostarczyć minimum 450 mA prądu. A zdarza się że Użytkownik ma podłączony do komputera, czasem poprzez pasywny hub, inny sprzęt pobierający prąd i można zetknąć się z ograniczeniem – 500 mA pobieranego prądu ze złącza, lub grupy złącz. 

UWAGA 2

Wskazane jest aby wszystkie operacje podłączania Nawigatora do komputera  dokonywać na wyłączonym Nawigatorze.

Na bocznej ściance z prawej strony obudowy mamy wyciętą szczelinę, do której jest  włożona pamięć FLASH w obudowie typu MMC lub SD, podobnej do stosowanych w aparatach fotograficznych. W takiej odpowiednio przygotowanej pamięci kupowanej u producenta mogą być zapisane potrzebne dane o położeniu wybranego zestawu POI, na przykład pozycje wszystkich stacji i przystanków PKP w Polsce lub dane adresowe wszystkich lokali – nie tylko użyteczności publicznej – w Gdańsku. Zakres informacji umieszczonych w pamięci wymiennej zależy od jej dostawcy. W jednej karcie pamięci można zgromadzić dane o pozycji geograficznej dla ponad 1150000 punktów wraz z ich danymi adresowymi. Nawigator standardowo jest wyposażony w około 40000 danych dotyczących konkretnych punktów adresowych. Oprócz tego pamięć na karcie może służyć do wymiany danych z innymi użytkownikami oraz jako drugi komplet zestawów punktów – łącznie z ich opisami dźwiękowymi.

4. Obsługa NAWIGATORA

W dalszym opisie działania poszczególnych poleceń i funkcji komunikaty wygłaszane przez NAWIGATORa podawane są w nawiasach ostrych < >. Natomiast naciskane klawisze lub ich sekwencje zaznaczamy w nawiasach prostokątnych [ ].

Naciśnięcie i przytrzymanie lewego górnego klawisza zaznaczonego przetłoczeniem w postaci poziomej kreski i opisanego jako [ A ], przez około 6 sekund powoduje włączenie zasilania urządzenia sygnalizowane w głośniku czterema krótkimi sygnałami tonowymi i wygłoszeniem komunikatu <WITAM>. Taki sposób załączania zasilania urządzenia został wybrany dla uniknięcia przypadkowego włączenia przez przypadkowe, krótkie naciśnięcie tego klawisza. Jeżeli przed wybrzmieniem tych czterech sygnałów puścimy klawisz to urządzenie pozostanie wyłączone.

Aby NAWIGATOR wyłączyć należy na kilka sekund nacisnąć i przytrzymać ten sam klawisz. W tym czasie generowany jest pięciokrotnie krótki sygnał tonowy sygnalizujący trwanie procedury wyłączania. Jeżeli w trakcie trwania tych sygnałów puścimy klawisz to urządzenie pozostanie włączone. Zwolnienie klawisza po piątym sygnale generuje komunikat <ŻEGNAM> oraz wyłącza zasilanie NAWIGATORa.

W czasie trwania procedury wyłączania klawiszem [ A ] realizowana jest dodatkowa funkcja resetowania wewnętrznego odbiornika GPS. Rozpoczyna się ona po pierwszym sygnale i trwa przez cały czas sygnalizacji. Jeżeli chcemy zresetować wbudowany odbiornik – a czasami jest to potrzebne – to wówczas nie należy wyłączać urządzenia a odczekać do 3 sygnału dźwiękowego po czym zwolnić klawisz [ A ]. 

Sterowanie NAWIGATORem odbywa się przez naciskanie odpowiednich klawiszy  umieszczonych na jego płycie czołowej. Klawisze te zostały podzielone na dwie grupy.

Pierwsza grupa czterech klawiszy umieszczonych na górze klawiatury służy do sterowania wszystkimi funkcjami NAWIGATORa czyli operacjami zapisu, przeglądania i kasowania informacji głosowych dotyczących zapamiętanych przez użytkownika charakterystycznych miejsc położenia geograficznego. Naciśnięcie któregokolwiek z tych klawiszy może - w zależności od ustawionej opcji - generować odpowiedni komunikat objaśniający funkcje związane z wybranym przyciskiem.

Klawisz najwyżej położony, zaznaczony poziomym wytłoczeniem na powierzchni jest nazwany <OPCJE> i służy do przełączania niektórych parametrów NAWIGATORa oraz włączania oraz wyłączania zasilania. Klawisz następny, znajdujący się poniżej klawisza OPCJE, jest nazwany  <ZAPIS> i steruje procesem wprowadzania danych do pamięci. Kolejny klawisz, w prawo, nazwany <ODCZYT> steruje procesem odczytywania informacji zapamiętanych w pamięci urządzenia. Najbardziej w prawo umiejscowiony klawisz nazwany <DROGA> pozwala na korzystanie z możliwości wyboru sposobu prowadzenia użytkownika po zapamiętanych wcześniej punktach charakterystycznych tworzących drogę. 

Dla uproszczenia opisu sposobu użycia NAWIGATORa stosowana jest konwencja nazywania klawiszy funkcji kolejnymi literami, bo właśnie w ten sposób są opisane lica klawiszy. Kolejno mamy klawisz funkcji <OPCJE> który w niniejszym opisie  nazywany [ A ], następnie klawisz <ZAPIS> tu nazywany  [ B ], klawisz <ODCZYT> nazywany jest [ C ]  i w końcu klawisz <DROGA> nazywany [ D ]. W dalszej części instrukcji wywołanie konkretnej funkcji opisujemy na przykład jako [ B – 1 ]. Oznacza to że został najpierw naciśnięty klawisz funkcyjny [ B ] a następnie po jego zwolnieniu klawisz numeryczny [ 1 ]. Nie należy naciskać więcej niż jednego klawisza jednocześnie – zachowanie urządzenia może być całkowicie inne niż byśmy tego chcieli.

Druga grupa 12 klawiszy ustawionych tak jak standardowa klawiatura w telefonie,  jedynka w lewym górnym rogu tej grupy klawiszy, służy do wprowadzania poleceń lub wartości numerycznych jedno- dwu- lub trzycyfrowych w zależności od potrzeb wybranej funkcji lub do wyboru jednej z możliwości wewnątrz wcześniej naciśniętej funkcji. Klawisz o wartości cyfrowej pięć jest wyróżniony przetłoczeniem w postaci kropki na powierzchni dla łatwiejszej orientacji. Klawisz [ * ] - "gwiazdki" umieszczony z lewej strony klawisza "zero" jest traktowany jako zatwierdzanie niektórych poleceń a w określonych wypadkach służy również  jako modyfikator dla niektórych poleceń i funkcji. Klawisz [ # ] - "podwójnego krzyżyka" umieszczony z prawej strony klawisza "zero" kończy działanie funkcji z zapamiętaniem ustawionych parametrów lub anuluje, odrzuca, możliwość wyboru. Również naciśnięcie niewłaściwego, nie przypisanego do danej funkcji klawisza może przerwać wykonywanie funkcji i wtedy jest to sygnalizowane, w zależności od kontekstu, komunikatem <ANULOWANE> lub <KONIEC>. Ten ostatni komunikat oznacza iż funkcja się wykonała i ustawiane parametry zostały zapamiętane.

Po załączeniu zasilania urządzenie jest gotowe do pracy. Jednak spełnianie roli nawigatora, czyli przewodnika dla osoby niewidzącej, jest możliwe dopiero wtedy, gdy odbiornik otrzymuje i opracowuje dobre sygnały od co najmniej trzech satelitów.

Bez ustawiania jakiejkolwiek funkcji czy polecenia NAWIGATOR stale, za każdym dokonanym pomiarem – czyli co sekundę - porównuje swoje położenie z zapamiętanymi uprzednio miejscami przestrzeni i jeżeli jego aktualne położenie mieści się wewnątrz kwadratu o ustawionej opcją [ A - 1 ] długości boków od zapamiętanego miejsca, informuje o tym użytkownika odpowiednim komunikatem, który może brzmieć na przykład tak: <MIEJSCE DWA, SKLEP, OSIEMDZIESIĄT METRÓW, TRZYDZIEŚCI STOPNI W LEWO>. Komunikat o namiarze do punktu może brzmieć nieco inaczej – zostało to podane w opisie polecenia 2 – namiar do najbliższego punktu drogi. Wygłaszanie tych komunikatów dla punktów nie leżących na wybranej drodze można wyłączyć.

Sterowanie NAWIGATORem jest stosunkowo proste. Wszystkie operacje wykonywane na klawiaturze zostały podzielone na dwie grupy: polecenia i funkcje. Poleceń używamy do szybkiej i prostej nawigacji w terenie - wykonywane są one po naciśnięciu jednego klawisza. Natomiast funkcje z założenia wymagają co najmniej jednego parametru i służą do wyboru ustawień, modyfikowania sposobów pracy, edytowania lub zapisywania danych w spokojniejszych warunkach.

Do wybierania poleceń służą klawisze numeryczne. Wykonywanie niektórych poleceń takich jak zapisz położenie, podaj namiar lub prowadź, w warunkach braku sygnału zostaje zawieszone i jest kontynuowane dopiero po otrzymaniu poprawnej transmisji od co najmniej 3 satelitów. Jeżeli w trakcie zawieszenia wykonywania polecenia naciśnięty zostanie inny klawisz wymagający obsługi to po otrzymaniu pełnych danych od satelitów wykonywane jest ostatnio wybrane polecenie lub funkcja - tylko jedno. 

Aby wykonać funkcję należy najpierw nacisnąć właściwy klawisz funkcyjny a następnie odpowiedni dla danej funkcji klawisz numeryczny. W zależności od wykonywanej funkcji może zaistnieć potrzeba naciśnięcia jeszcze innych klawiszy zgodnie z tym co podano dalej w opisie. 

UWAGA 3 

Nie należy się bardzo spieszyć z naciskaniem kolejnych klawiszy tworzących polecenie. Oprogramowanie pozwala co prawda na wprowadzenie szeregu naciśnięć klawiszy w odstępach pół sekundy w czasie gdy – jako odpowiedzi na wprowadzone polecenia - wygłaszane są kolejne komunikaty i wykonywane są kolejne polecenia ale wtedy musimy być pewni poprawności wprowadzanej sekwencji klawiszy – a stosunkowo łatwo można się pomylić. Naciśnięcie kolejnego klawisza polecenia lub funkcji w trakcie wygłaszania komunikatu przerywa wypowiadaną sentencję w czasie najbliższej przerwy w tekście. Jednak nie są przerywane wypowiadane frazy tworzące komunikaty. Korzystamy z tej możliwości dla zakończenia fraz zbędnych, zbyt długich lub gdy uznamy otrzymaną informację za wystarczającą. 


Każde naciśnięcie klawisza jest potwierdzane „klikiem” klawiatury, charakterystycznym dla niego tonem DTMF ( identycznym jak w telefonach z wybieraniem tonowym ) i następnie słownym opisem wybranej funkcji, wyjaśnieniem lub też odpowiednim komunikatem. Wprowadzana liczba jest sygnalizowana DTMF po kolejnych cyfrach, oraz akceptowana lub wypowiedziana jako całość po wprowadzeniu ostatniej. Numery zestawów i dróg są jednocyfrowe ale numery punktów - trzycyfrowe. Jednak można skracać sekwencje wprowadzania cyfr kończąc ją znakiem gwiazdki. Oznacza to, że wybranie punktu o numerze na przykład 2 wymaga – alternatywnie - naciśnięcia sekwencji klawiszy [ 0 0 2 ] lub [ 2 * ] lub [ 0 2 * ]. Każdy z tych sposobów daje taki sam wynik. 
Klawisz [ * ]  czyli „gwiazdki” dla niektórych poleceń i funkcji pełni rolę modyfikatora zmieniając lub rozszerzając ich znaczenie. Dla poleceń takich jak 2, 4, 5, 7, 8 oraz 0 naciśnięcie klawisza gwiazdki po klawiszu polecenia wywołuje czynność prowadzenia czyli automatycznego podawania co określony czas komunikatów związanych z wybranym poleceniem. Skutkuje to na przykład podawaniem co 12 sekund komunikatu określającego odległość do wybranego punktu oraz kierunek którym należy iść aby do tego punktu trafić. Natomiast dla funkcji naciśnięcie klawisza gwiazdki po naciśnięciu klawisza funkcji a przed wybranie numeru rozszerza ilość możliwych ustawień dla niej o następne 10. Starano się trzymać zasady aby do „drugiego zestawu” funkcji trafiły te, które są rzadko stosowane. W ten sposób zapewniono sobie również możliwość dalszego rozwoju i wprowadzania nowych ustawień, które mogą okazać się bardzo przydatne użytkownikom, bez konieczności rezygnowania z już istniejących funkcji.

UWAGA 4 

W zakresie działania każdej funkcji wprowadzony jest czas 20 sekund oczekiwania na naciśnięcie kolejnego klawisza zmieniającego ustawienia. Jeżeli jednak w tym czasie nie zostanie naciśnięty żaden klawisz to wykonywanie funkcji zostanie automatycznie zakończone tak jakby został naciśnięty klawisz [ * ] ( gwiazdki ) lub [  # ] ( podwójny krzyżyk )  - zależy to od działania funkcji - oraz zostanie wygłoszony komunikat <KONIEC>. Podobnie będzie jeżeli naciśnięty zostanie klawisz nie należący do zakresu działania dopuszczalnego dla danego polecenia czy funkcji – wtedy wygłaszany jest komunikat <ANULOWANO>. 

UWAGA 5 

Do otrzymywanych namiarów należy podchodzić z pewną dozą ostrożności, zwłaszcza wtedy gdy poruszamy się stosunkowo wolno w trudnym dla systemu GPS terenie – wysoka zabudowa, mokre drzewa. Przyczyną takiego zalecenia traktowania komunikatów NAWIGATORA są własności samego systemu GPS. Jeżeli poruszamy się pieszo z niewielką prędkością w trudnych dla odbioru sygnału warunkach to błąd pozycjonowania na skutek odbić i zakłóceń może przekroczyć oczekiwane wartości a co gorsza od pomiaru do pomiaru może się znacznie zmieniać. Objawiać się to może skokowymi zmianami namiaru lub – rzadziej - skokową zmianą odległości. Zalecamy, aby  w trudnych dla GPS warunkach namiary brać pod uwagę jako tendencję a nie obowiązujący wynik pomiaru.

Podobna uwaga na temat komunikatów o namiarach wygłaszanych przez Nawigator dotyczy sytuacji gdy poruszamy się po drodze na której punkty są ustawione w niedużych odległościach od siebie. Wówczas normalny błąd w określaniu pozycji rzutuje na o wiele większy błąd w wyznaczaniu kierunku – jeżeli wymiar punktu jest rzędu wielkości błędu pozycjonowania to bardzo mało prawdopodobne jest wyznaczenie poprawnego a przynajmniej wiarygodnego namiaru. 

Z dotychczasowych doświadczeń użytkowników NAWIGATORA wynika że częste sprawdzanie pozycji przez ustawienie czasu podawania automatycznych komunikatów co 4 sekundy może w pewnym stopniu pomóc w zorientowaniu się w terenie w trudnych warunkach.

UWAGA 6 

Do poleceń zapamiętywania aktualnej pozycji użytkownika można podchodzić na dwa sposoby – albo szybko bo akurat idziemy jakąś trasą i chcemy ją sobie zanotować albo precyzyjnie gdy chcemy zapisać punkty służące nam później do bardziej dokładnego orientowania się w terenie. W tym drugim wypadku należy w miejscu które chcemy zapisać dokonać kilku prób sprawdzających - za pomocą polecenia [ 1 ] - ile jest widocznych satelitów, jaki jest sposób obliczania pozycji i jaki mamy współczynnik rozmycia dokładności pozycjonowania. Dobrze jest jeszcze zrobić takie sprawdzenia dla różnych położeń anteny. Jeżeli warunki będą niekorzystne ( mało satelitów albo źle ustawione ) należy wstrzymać się z zapamiętaniem tego miejsca, odłożyć procedurę do korzystniejszej chwili lub powtórzyć ją w innym, dogodniejszym momencie, korzystając na przykład z funkcji [ B - 2 ]. Musimy sobie zdawać sprawę z tego że dokładność określania pozycji jest zmienna w czasie i jeżeli chcemy być maksymalnie pewni wskazań NAWIGATORA to przynajmniej jeden pomiar – ten służący do zapamiętania pozycji powinien być jak najdokładniejszy.

UWAGA 7 

W procedurze wyłączania urządzenia zapisywane są w pamięci nieulotnej niektóre jego parametry oraz ostatnia obliczona pozycja. Po włączeniu zasilania ta pozycja dla dwóch poleceń lokalizacji jest obowiązująca aż do momentu otrzymania z odbiornika pierwszej określonej pozycji co najczęściej następuje po kilkudziesięciu sekundach. Do tego czasu wszystkie namiary są podawane biorąc pod uwagę zapamiętane miejsce. Zostało to zrobione przede wszystkim dla przypadków kiedy Użytkownik przychodząc do pracy wyłącza Nawigatora i wychodząc z pracy go włącza. Wtedy nie musi czekać na pierwsze ustalenie pozycji aby zorientować się w położeniu – gdyby zapomniał gdzie pracuje. Oczywiście późniejsze prowadzenie można otrzymać dopiero wtedy gdy nasza pozycja będzie określana na bieżąco.

UWAGA 8 

Format zbiorów karty pamięci FLASH typu MMC lub SD używanych jako nośnik danych zestawów 10 do 19, notatek głosowych oraz punktów adresowych tworzących mapy nie jest kompatybilny z formatem zbiorów stosowanym w komputerach klasy PC. W związku z tym nie należy próbować jej czytać lub pisać w standardowych czytnikach kart. Doprowadzić to może do zamazania jej struktury a tym samym utracenia zgromadzonych na niej danych.

UWAGA 9 

Na karcie pamięci dostarczanej z Nawigatorem nagrany jest tekst samouczka. Ten samouczek startuje automatycznie po pierwszym włączeniu urządzenia. W wygłaszanym wstępie jest zawarta instrukcja jak korzystać z tej formy pomocy.

5. Jeden ze sposobów korzystania z NAWIGATORA

Po zalecanym dołączeniu słuchawki włączamy zasilanie Nawigatora przez naciśnięcie i przytrzymanie górnego klawisza z lewej strony ( klawisz funkcyjny A ). Po trzech sygnałach dźwiękowych i usłyszeniu komunikatu <WITAM> należy poczekać kilka chwil i sprawdzić ilość widzianych satelitów naciskając klawisz [ 1 ]. Jeżeli słyszymy komunikat <ILOŚĆ SATELITÓW  0>, <1>  lub <8>  oznacza to że zespół sterowania komunikuje się poprawnie z odbiornikiem GPS. Po pewnym czasie, zależnym od lokalnych warunków odbioru, po wybraniu polecenia 1 powinniśmy usłyszeć na przykład taki komunikat: <NAWIGACJA 3D, ROZMYCIE PRECYZJI 4 BIP 7, ILOŚĆ SATELITÓW 4>. I dopiero po usłyszeniu komunikatu o sposobie nawigacji – co jest równoznaczne z określeniem naszej pozycji - możemy korzystać z możliwości NAWIGATORa. 

Nie należy oczekiwać, że w wewnątrz budynków będziemy mogli odbierać sygnały pozwalające na ustalenie naszej pozycji. Jest to możliwe tylko w bardzo specyficznych warunkach – gdy znajdujemy się w pomieszczeniu parterowym o ścianach a zwłaszcza dachu zbudowanych z drewna lub w pobliżu okna. Beton bardzo dobrze tłumi i odbija sygnały radiowe o częstotliwościach stosowanych w systemie. Nawet z tak wysokoczułym odbiornikiem jaki jest stosowany w NAWIGATORze nie można spodziewać się, że pozycja określona w takich warunkach będzie odpowiadała kryteriom precyzyjnego ustalania naszego położenia – a to z powodu dużej ilości odbić fal radiowych od ścian pomieszczenia.

Aby nagrać pierwszy punkt w naszej przestrzeni należy nacisnąć klawisz [ 6 ]. Jest to polecenie zapisujące aktualną pozycję geograficzną jako kolejny punkt wraz z opisem głosowym. Wariantem tego polecenia zapisującym pozycję geograficzną z opisem ale jednocześnie dopisującą pozycję do wybranej funkcją [ D - 1 ] drogi jest naciśnięcie klawisza [ 9 ]. W tym krótkim opisie skorzystamy z tej możliwości – zapiszemy sobie punkty i jednocześnie zarejestrujemy drogę – uprzednio wybraną.

Po naciśnięciu klawisza [ 9 ] otrzymujemy na przykład taki komunikat: <MIEJSCE 2> <POTWIERDŹ>. Należy wówczas nacisnąć i przytrzymać klawisz gwiazdki [ * ]. Wówczas otrzymamy komunikat <NAGRYWANIE> <BIP>. Od chwili usłyszenia tonu dźwiękowego możemy wypowiedzieć do mikrofonu opis tego miejsca, na przykład SKLEP. Natychmiast po wypowiedzeniu opisu należy puścić klawisz gwiazdki. Usłyszymy wtedy sekwencję <BIP> <SKLEP>  i będzie to oznaczało, że w pamięci NAWIGATORa jako punkt 2 mamy zapisane miejsce w terenie nazwane przez nas SKLEP. A następnie o ile nie ma w pobliżu innych zdefiniowanych przez nas punktów to usłyszymy jeszcze jeden komunikat <MIEJSCE DWA>, <SKLEP>, <TRZY METRY>, <STO DZIESIĘĆ STOPNI>. Postępując dalej w ten sposób zgromadzimy w pamięci urządzenia następne punkty w istotnych dla naszego sposobu poruszania miejscach.

Mając zgromadzone w pamięci Nawigatora miejsca możemy wykorzystywać je do nawigowania na dwa podstawowe sposoby – albo iść do konkretnego punktu albo iść trasą wzdłuż wcześniej wybranego podzbioru punktów zapamiętanego jako droga. Jednak w codziennej praktyce wykorzystujemy oba te sposoby łącznie. 

Jeśli mamy już zdefiniowaną drogę – przez co rozumiemy zbiór zapisanych wcześniej punktów wzdłuż planowanej trasy marszu - przed wyruszeniem w podróż należy ją wybrać funkcją [ D  - 1 ]. W tym celu naciskamy kolejno klawisze [ D ] a następnie [ 1 ] i słyszymy komunikat <WYBRANO ZESTAW DANYCH ZERO, WYBRANA DROGA 1>. Wprowadzamy numer drogi - na przykład [ 3 ] – i słyszymy komunikat <WYBRANA DROGA 3>. Wybór drogi kończymy klawiszem [ # ] – krzyżyka. 

Następnie aktywujemy wybraną drogę funkcją [ D - 3 ] lub [ D - 4 ] w zależności od tego w jakim kierunku chcemy iść – wciskamy klawisze [ D ] a następnie [ 4 ] i wówczas słyszymy komunikat <PROWADZENIE> <WSTECZ> <WYBRANA DROGA 3> <PROWADZENIE DO MIEJSCA> <DWA> <SKLEP>. Jeżeli jesteśmy dalej od punktu startowego drogi niż ustawiona opcją [ A - 1 ] odległość, to musimy jeszcze zlokalizować najbliższy punkt drogi poleceniem  [ D - 7 ]   (lokalizuj na drodze).

Ponieważ może być pomocny w orientacji dodatkowy punkt docelowy to wybieramy go funkcją [ C - 2 ]. Naciskamy kolejno klawisze [ C ], [ 2 ] – słyszymy komunikat <WYBRANO ZESTAW DANYCH ZERO, NIE PODANO PUNKTU DOCELOWEGO> - naciskamy na przykład [ 0 0 5 ] po czym słyszymy komunikat <MIEJSCE DOCELOWE  5> <PARKING>. Wybór punktu kończymy klawiszem [ # ] – krzyżyka. Punkt docelowy można wybrać również w inny sposób – jest to opisane w dalszej części instrukcji.

Start prowadzenia to wybranie polecenia 8 (namiary na drodze) albo polecenia 5 (namiary na punkt docelowy). W obu wypadkach otrzymujemy komunikat o odległości do punktu drogi lub punktu docelowego oraz kierunku naszego marszu. Może on brzmieć na przykład tak: <CZTERY>, <KIOSK>, <TRZYDZIEŚCI> <METRÓW>, <DZIESIĘĆ> <STOPNI> <W LEWO>. Jeżeli już idziemy to wówczas usłyszany kierunek będzie określony w stosunku do naszego aktualnego kierunku ruchu i będzie posiadał zwrot czyli określenia LEWO, PRAWO, PROSTO lub WSTECZ. Możemy wybrać sobie automatyczne podawanie namiarów do punktu naciskając po wybraniu jednego z poleceń prowadzenia - 2, 4, 5, 8 lub 0 - klawisz gwiazdki. Wówczas to co ustawioną ilość sekund – na przykład co 8 – będziemy słyszeli namiary do punktu lub kierunku ruchu w postaci na przykład komunikatów <DZIESIĘĆ> <STOPNI> <W PRAWO>. Po drodze, będziemy słyszeli dane o kolejnych punktach drogi i namiarach na punkt następny. Ale  jeżeli ustawimy odpowiednio opcję [ A - 6 ], będziemy otrzymywać komunikaty o wszystkich miejscach zapamiętanych w NAWIGATORze. Będą to komunikaty o miejscach które mijamy w odległości nie większej niż ustalono to wcześniej opcją [ A - 1 ]. Po dojściu do ostatniego punktu drogi usłyszymy komunikat <KONIEC DROGI>.

6. Opis poleceń

1 sygnalizuj – naciśnięcie tego klawisza generuje komunikat mówiący o sposobie obliczania pozycji, o ocenie prawdopodobnej precyzji oznaczania pozycji oraz od ilu satelitów odbierana jest poprawna transmisja. W zależności od konfiguracji satelitów w przestrzeni nad odbiornikiem dokładność ustalenia pozycji może być najlepsza gdy satelity tworzą w miarę równomierną bryłę lub bardzo zła gdy są ustawione blisko siebie albo są w jednej linii lub znajdują się nisko nad horyzontem. W tym pierwszym przypadku dokładność ( tylko ta część błędu, która wynika z geometrii w rozłożeniu satelitów ) może wynosić 10 metrów, w tych gorszych warunkach - 150 metrów. Różnica jest spora więc warto znać ocenę dokładności pozycjonowania. Oceną precyzji jest wartość liczbowa współczynnika rozmycia precyzji, w literaturze określanego jako PDOP ( Position Dillution Of Precision ), w granicach od 1.0 kiedy mamy warunki idealne do kilkunastu. Dla wartości PDOP większych od 4 należy uważać, że pozycja jest wyznaczana niezbyt precyzyjnie natomiast wartości powyżej 8 są uważane za nieprzydatne do określania pozycji. Jeżeli wartość PDOP wynosi 10 lub więcej to podawana jest wartość 9.9 i jest ona stała. Należy jednak pamiętać że współczynnik definiuje precyzję spodziewaną tylko z punktu widzenia geometrii w przestrzennym rozłożeniu satelitów lecz nie mówi prawie nic o innych czynnikach wpływających na dokładność pozycjonowania. Dla różnych odbiorników dokonujących pomiarów w tym samym miejscu i czasie oraz  w takich samych warunkach wyliczone wartości PDOP są najczęściej różne. Nie ma możliwości powiązania za pomocą prostego wzoru wartości tego współczynnika z dokładnością pozycjonowania – nie należy uważać że dokładność dla dwa razy większego współczynnika jest dwa razy gorsza. Po prostu należy przyjąć że ona może być gorsza. I trzeba pamiętać, że z rozkładu prawdopodobieństwa wynika możliwość otrzymania idealnej pozycji także dla dużego współczynnika rozmycia. Ale nigdy nie wiemy kiedy taki przypadek właśnie nam się zdarzy. 
Istotną sprawą dla określenia precyzji pozycjonowania jest również kwestia sposobu wyliczania pozycji – czy jest to wyliczanie przestrzenne dla co najmniej 4 satelitów czy na płaszczyźnie które można dokonać dla 3 satelitów obserwowanych lub branych do obliczeń pozycji – bo inne, również widziane, nie nadają się dla tego celu jako że na przykład są umieszczone nisko nad horyzontem. Należy pamiętać iż wyliczanie pozycji na płaszczyźnie jest mniej dokładne od wyliczania przestrzennego. Zaznaczane jest to jako 2D ( 2 dimension, na płaszczyźnie ) lub 3D ( 3 dimension, przestrzennie ). Każde naciśnięcie klawisza [ 1 ] generuje przykładowo komunikat <NAWIGACJA 3D> <ROZMYCIE PRECYZJI> <DWA> <BIP> <TRZY> <ILOŚĆ SATELITÓW> <PIĘĆ>. Taki właśnie jednorazowy komunikat usłyszymy wybierając to polecenie wtedy, gdy jesteśmy prowadzeni automatycznie. Jeżeli nie mamy włączonego prowadzenia to wówczas każda następna zmiana w ilości obserwowanych satelitów generuje nowy komunikat - <TRZY> lub <OSIEM> lub <JEDEN> itd. Jeżeli odbieramy sygnały od mniej niż trzech satelitów lub odbiornik nie określił jeszcze swej pozycji to wówczas  początkowego komunikatu o sposobie nawigacji i rozmyciu precyzji pozycjonowania nie będzie. Istnieje pewna różnica w ilości oznajmianych satelitów w czasie szukania pozycji – podawane są wówczas wszystkie widziane satelity, i w czasie wyliczania pozycji gdy podawane są satelity śledzone i które mogą być brane pod uwagę w obliczeniach. Naciśnięcie dowolnego innego klawisza przerywa działanie polecenia. Powinniśmy korzystać z tego polecenia podczas sprawdzania poprawności pracy odbiornika GPS w nowych warunkach, kiedy chcemy się przekonać o możliwości wykorzystania systemu do pomocy w określaniu naszego położenia. Jeżeli przez znaczną część naszej drogi słyszymy komunikat o ilości satelitów mniejszej niż 3 to w takim przypadku niemożliwym będzie posługiwanie się sprzętem do nawigacji w tym terenie lub w tych warunkach. Dotyczyć to może na przykład środków komunikacji. Natomiast jeżeli stale po wybraniu tego polecenia jest wygłaszany komunikat <BRAK ODBIORNIKA> oznacza to błędne działanie sprzętu – przyczyną najbardziej prawdopodobną takiego komunikatu jest odłączenie anteny zewnętrznej od sterownika lub uszkodzenie kabla czy anteny – dla wykonania z anteną zewnętrzną.


2 namiar do najbliższego punktu drogi - korzystając z tego polecenia możemy uzyskać prowadzenie do najbliższego punktu na wybranej i aktywowanej drodze. Korzystamy z niego w sytuacji gdy ustawimy większy wymiar punktu chcąc mieć lepszą orientacje w terenie ale potrzebujemy dokładnie dojść do najbliższego punktu drogi. Standardowo polecenie 8 (namiar na drodze) w momencie gdy zbliżymy się na ustawioną odległość do kolejnego punktu zaczyna nas prowadzić do punktu następnego. Jest to niekiedy niewystarczające, bo nie precyzuje jak dojść do punktu, który może być miejscem zwrotnym naszej drogi, a zwłaszcza wtedy, gdy mamy ustawiony duży wymiar punktu. Odpowiedzią na polecenie 2 – ale również na podobne polecenia 4, 5, i 8 - jest wygłaszany komunikat brzmiący na przykład: <DWADZIEŚCIA SIEDEM>, <SKLEP>, <PIĘĆDZIESIĄT DWA METRY>, <DZIESIĘĆ STOPNI> <W LEWO>.  Zawiera on w sobie namiar do najbliższego punktu drogi albo komunikat o końcu drogi. Jeżeli namiar do punktu ma podany zwrot (w lewo, w prawo, prosto lub wstecz) oznacza to iż odbiornik na podstawie co najmniej 3 kolejnych danych jest w stanie określić uśredniony kierunek naszego przemieszczania się. Koniecznym warunkiem jednoznacznego określenia kierunku jest nieprzerwany ruch odbiornika przez minimum 3 sekundy z prędkością nie mniejszą od 1 km/godz  przy odbieraniu sygnałów z satelitów. Jeżeli warunek ten nie jest spełniony (użytkownik stoi lub stanął) to wówczas kąt do punktu docelowego jest podawany w stosunku do północy geograficznej i z dokładnością do jednego stopnia. Dla kąta podawanego względem kierunku ruchu dokładność jest taka sama. Wyliczanie kierunku ruchu na zasadzie średniej kroczącej z trzech kolejnych pomiarów zabezpiecza nas przed gwałtownymi i częstymi zmianami komunikatów ale z drugiej strony reakcja na zmiany kierunku jest wygładzona i ustalenie wyniku następuje z opóźnieniem kilku sekund. Jeżeli po wybraniu tego polecenia naciśniemy klawisz [ * ] (gwiazdki) to usłyszymy komunikat <PROWADZENIE WŁĄCZONE> a następnie, do momentu naciśnięcia dowolnego innego klawisza, otrzymujemy w sposób ciągły komunikaty typu <PIĘĆDZIESIĄT METRÓW>, <DZIESIĘĆ STOPNI> <W LEWO> i jest to namiar do najbliższego punktu używanej drogi. Można odpowiednio ustawić opcję [ A - * - 4 ] aby nie otrzymywać namiarów geograficznych jeżeli nie występuje ruch odbiornika. Częstotliwość powtarzania tych komunikatów i wybór rodzaju komunikatu jest ustawiana opcją [ A - 9 ]. To polecenie stosujemy wtedy gdy w trudnych warunkach terenu chcemy mieć szybką orientację o położeniu wybranego miejsca. Należy pamiętać, iż ciągłe wygłaszanie komunikatów znacząco skraca czas pracy Nawigatora. Dla zestawów innych niż zerowy zamiast odtwarzania nagrania opisu punktu może być automatycznie syntezowany istniejący przy punkcie opis tekstowy. Zależy to przede wszystkim od istnienia tego opisu ale także od ustawionej opcji [ A - * - 5 ].


3 podaj czas bieżący - naciśnięcie tego klawisza generuje komunikat określający aktualny czas w postaci trzech liczb dwucyfrowych. Jeżeli po naciśnięciu klawisza usłyszymy komunikat brzmiący  <BRAK DANYCH> oznacza to iż albo nie ma połączenia układu sterowania z odbiornikiem albo nie mamy jeszcze kompletnych danych od satelitów. W takim wypadku należy odczekać jakiś czas i ponowić polecenie. Po skompletowaniu danych o czasie usłyszymy na przykład  <SZÓSTA>, <ZERO CZTERY>, <PIĘTNAŚCIE> co oznacza godzinę 06:04:15 w momencie rozpoczęcia wygłaszania tego komunikatu. Czas otrzymywany z systemu GPS charakteryzuje się bardzo wysoką dokładnością, najwyższą z ogólnie dostępnych. Poprzez odpowiedni wybór opcja [ A - * - 7 ] pozwala na ustawienie 24 stref czasowych. Czas może być automatycznie przeliczany z letniego na zimowy i odwrotnie – w zależności od ustawienia opcji [ A - * - 6 ]. Jednak aby takie przeliczenie mogło nastąpić musi być znana bieżąca data – a ona jest dostarczana z systemu wraz z almanachem. I dlatego może się zdarzyć, że przez kilkadziesiąt sekund czas otrzymany po wybraniu tego polecenia zaraz po włączeniu zasilania może się różnić od czasu rzeczywistego o jedną godzinę – dla terenu Polski. Dodatkowo przez prawie 13 minut, aż do uzyskania kompletnego zestawu danych, otrzymany w ten sposób czas może się różnić od obowiązującego o około 14 sekund. Czyli o wielkość aktualnej poprawki pomiędzy czasem gwiazdowym a czasem dla południka Greenwich. Wybranie polecenia [ 3 ] nie przerywa prowadzenia automatycznego.

4    lokalizuj - naciśnięcie tego klawisza generuje komunikat zawierający kompletne dane i namiar dla zapamiętanego punktu położonego najbliżej miejsca gdzie się znajdujemy. Jednak jeżeli po naciśnięciu tego klawisza usłyszymy komunikat rozpoczynający się od <POZYCJA ZAPAMIĘTANA> oznacza to że nie mamy w tej chwili określonej pozycji i namiar na najbliższy punkt jest podawany w stosunku do ostatnio zapamiętanego położenia. Natomiast standardowo generowany w odpowiedzi na polecenie komunikat składa się z czterech części i może mieć na przykład postać <LOKALIZACJA>, <MIEJSCE>, <DWADZIEŚCIA TRZY>, <SKLEP>, <STO CZTERNAŚCIE METRÓW>, <TRZYDZIEŚCI STOPNI> <W LEWO>. W tym komunikacie liczba ( tu: 23 ) oznacza numer punktu w pamięci NAWIGATORa, jego opis (tu: sklep) brzmi tak jak został wcześniej nagrany dla tego miejsca a następnie podawana jest odległość ( tu: 114 metrów ) i namiar do tego punktu ( tu: 30 stopni w lewo ). Postać komunikatu jest podobna do generowanego w poleceniu 2 - namiar do najbliższego punktu drogi. Jeżeli przed upływem 20 sekund zostanie powtórnie wybrane polecenie  4  to zostanie podana lokalizacja następnego w odległości punktu i podobny komunikat zostanie też podany przy wybraniu tego polecenia po raz trzeci w takim samym marginesie czasowym. Cykl podawania trzech kolejnych lokalizacji może być przerwany przez naciśnięcie innego klawisza – na przykład [  # ] . Również dla polecenia  4  obowiązuje zasada ciągłego podawania namiarów punktu po naciśnięciu klawisza [ * ] ( gwiazdki ). 

5    namiar do punktu docelowego - każde naciśnięcie tego klawisza podaje nam namiary do wybranego wcześniej ( funkcją [ C - 2 ] ) punktu docelowego. Jeżeli po naciśnięciu klawisza usłyszymy komunikat <CZEKAJ> oznacza to że nie mamy w tej chwili transmisji danych od satelitów i wykonanie polecenia zostaje zawieszone do momentu otrzymania poprawnej pozycji lub będzie przerwane jeżeli w międzyczasie wybierzemy inne polecenie. Komunikat składa się z dwóch części - odległości do punktu i kierunku w którym się on znajduje. Odległość jest podawana w metrach, kierunek w stopniach. Komunikat może brzmieć na przykład tak: <STO PIĘĆ  METRÓW>, <DZIESIĘĆ STOPNI W PRAWO>. Reguły podawania namiarów do punktu są takie same jak opisano dla polecenia 2. Dla tego polecenia obowiązuje również ciągłe podawanie namiarów po naciśnięciu klawisza [ * ]  ( gwiazdki ).

6    zapisz położenie z nagraniem - polecenie pozwala na zapisanie aktualnego położenia geograficznego jako miejsca o numerze w granicach 001 do 255 na zasadzie "pierwszy wolny" oraz przypisaniu temu miejscu opisu dźwiękowego o długości do 3 lub 6 sekund. NAWIGATOR zgłasza się przykładowym komunikatem <MIEJSCE>, <DWADZIEŚCIA DWA>, <POTWIERDŹ>. Jeżeli numer miejsca jest do akceptacji to należy nacisnąć klawisz gwiazdki jako potwierdzenie, usłyszymy komunikat <NAGRYWANIE> a po nim krótki ton po którym należy podać do mikrofonu opis miejsca. Nagrywanie trwa tak długo jak długo trzymamy naciśnięty klawisz gwiazdki lub przez czas ustawiony opcją [ A - 3 ], w zależności od tego, który z dwóch warunków zostanie spełniony wcześniej. Po puszczeniu klawisza lub też po upłynięciu ustawionego czasu znów usłyszymy krótki ton oznajmiający koniec nagrania a następnie - dla sprawdzenia nagrania - zostanie odtworzony nagrany przed chwilą opis. Jeżeli nie będzie wolnego miejsca w pamięci NAWIGATORa zostanie to zasygnalizowane odpowiednim komunikatem: <BRAK MIEJSCA>. 
Jeżeli po naciśnięciu klawisza usłyszymy komunikat <CZEKAJ> oznacza to że nie mamy w tej chwili transmisji danych od satelitów i wykonanie polecenia zostaje zawieszone do momentu otrzymania poprawnej pozycji lub będzie przerwane jeżeli w międzyczasie wybierzemy inne polecenie lub naciśniemy klawisz [ # ]. Zalecamy właśnie to drugie rozwiązanie – miejsce którego współrzędne chcemy zapamiętać zostaje określone w momencie wybrania polecenia i może się znacząco różnić od współrzędnych miejsca określonych w momencie otrzymania poprawnej pozycji po przerwie w odbiorze.
Dla zestawów jeden do dziewięć polecenie nie pozwala na nagrywanie opisu dźwiękowego dla zapisanego punktu. Dla zestawów na karcie nie ma takiego ograniczenia a poza tym, punkty zestawu 19 mogą być skojarzone z notatkami o długości do 2 minut.

7    lokalizacja na mapie  – jeżeli mamy włożoną do NAWIGATORA właściwą kartę pamięci to wówczas możliwe jest zlokalizowanie swego położenia w przestrzeni punktów POI zapisanych na karcie. Generowany komunikat może mieć na przykład postać <LOKALIZACJA NA MAPIE>, < CZECHA 1 1  GDAŃSK >, <STO CZTERY METRY>, <TRZYDZIEŚCI STOPNI> <W LEWO>. W tym komunikacie syntezowane są nazwa ulicy, numer posesji oraz nazwa miasta a następnie jest podawany namiar do znalezionego adresu. Jeżeli przed upływem 20 sekund zostanie powtórnie wybrane polecenie  7  to zostanie podana lokalizacja następnego w odległości punktu i taki komunikat zostanie też podany przy wybraniu tego polecenia po raz trzeci w takim samym marginesie czasowym. Cykl podawania trzech kolejnych lokalizacji może być przerwany przez naciśnięcie innego klawisza – najlepiej [  # ]. Jeżeli po naciśnięciu klawisza [ 7 ] usłyszymy komunikat rozpoczynający się od słów <POZYCJA ZAPAMIĘTANA> oznacza to że nie mamy w tej chwili określonej pozycji i znaleziony adres oraz namiar na niego jest podawany w stosunku do ostatnio zapamiętanego położenia lub wybranej symulacji. Czas znalezienia najbliższego POI z bazy około 20000 dla terenu Polski trwa trzy do siedmiu sekund. Jeżeli nie włożono do Nawigatora karty pamięci lub jest włożona innego typu to polecenie się nie wykona i jest to sygnalizowane odpowiednim komunikatem. Dla tego polecenia obowiązuje również ciągłe podawanie namiarów do ostatnio wykrytego adresu po naciśnięciu klawisza [ * ]  ( gwiazdki ). Dane z mapy trzeciej mogą być wykorzystywane tylko w sprzęcie legalnego właściciela Nawigatora oraz karty pamięci. Próba lokalizacji dla niewłaściwego zestawu danych na mapie 3 skutkuje wygłoszeniem szeregu niezrozumiałych komunikatów zamiast danych punktu. Pozostałe zapisy na karcie mogą być używane w sprzęcie należącym do innych Użytkowników

8    namiar na drodze - każde naciśnięcie tego klawisza podaje nam namiary do kolejnego punktu leżącego na wybranej uprzednio ( funkcją [ D - 1 ] ) oraz aktywowanej ( funkcją [ D - 3 ] lub [ D - 4 ] ) drodze. Jeżeli po naciśnięciu klawisza usłyszymy komunikat <CZEKAJ> oznacza to że nie mamy w tej chwili transmisji danych od satelitów i wykonanie polecenia zostaje zawieszone do momentu otrzymania poprawnej pozycji lub będzie przerwane jeżeli w międzyczasie wybierzemy inne polecenie. Jest to polecenie bardzo podobne do polecenia 5 - prowadzenia do punktu docelowego różni się tylko tym, że po osiągnięciu punktu na drodze automatycznie prowadzi nas do następnego punktu drogi. Jest istotne aby wymiar punktu drogi ustawianego opcją [ A - 1 ] był rozsądnym kompromisem pomiędzy pragnieniem uzyskania jak największej precyzji nawigacji a sposobem poruszania się po ustalonej drodze. Komunikat generowany po naciśnięciu klawisza składa się z dwóch części - odległości do kolejnego punktu drogi i kierunku w którym się on znajduje. Odległość do punktu jest podawana w metrach, kierunek w stopniach. Komunikat może brzmieć na przykład tak: <DWADZIEŚCIA SIEDEM>, <SKLEP>, <PIĘĆDZIESIĄT DWA> <METRY>, <DZIESIĘĆ> <STOPNI> <W LEWO>. Po zbliżeniu się do zaznaczonego punktu drogi na odległość ustaloną opcją [ A - 1 ] komunikat będzie nieco inny i może wyglądać tak: <MIEJSCE>, <DWADZIEŚCIA SIEDEM>, <SKLEP>, <PIĘTNAŚCIE METRÓW>, <TRZYDZIEŚCI STOPNI W LEWO>, <NASTĘPNE MIEJSCE>, <TRZYNAŚCIE>, <KIOSK>, <STO OSIEMDZIESIĄT METRÓW>, <CZTERDZIEŚCI STOPNI W LEWO>. I od tego momentu każde następne wywołania polecenia prowadzą nas do punktu - w tym przypadku - 13. Reguły podawania namiarów do punktu są takie same jak opisano dla polecenia 2. Podobnie jak w poleceniach 2, 4 i 5 obowiązuje tu również ciągłe podawanie namiarów po naciśnięciu klawisza [ * ] (gwiazdki) .

9    zapisz położenie z nagraniem i dodaj do ustawionej drogi - polecenie pozwala na zapisanie aktualnego położenia geograficznego jako miejsca o właściwym dla niego numerze w granicach 001 do 255 na zasadzie "pierwszy wolny", przypisaniu temu miejscu opisu dźwiękowego o długości do 3 lub 6 sekund oraz dodanie tego punktu do wybranej uprzednio ( funkcją [ D - 1 ] ) drogi. NAWIGATOR zgłasza się komunikatem <MIEJSCE>, <DWANAŚCIE>, <POTWIERDŹ>. Jeżeli numer miejsca jest do akceptacji to należy nacisnąć klawisz gwiazdki jako potwierdzenie, usłyszymy komunikat <NAGRYWANIE> a po nim krótki ton po którym należy podać do mikrofonu opis miejsca. Nagrywanie trwa tak długo jak długo trzymamy naciśnięty klawisz gwiazdki albo 3 lub 6 sekund – w zależności od tego, który warunek zostanie spełniony wcześniej. Po puszczeniu klawisza lub po ustawionym czasie nagrania znów usłyszymy krótki ton oznajmiający koniec nagrania a następnie - dla sprawdzenia - zostanie odtworzony nagrany przed chwilą opis. 
Nieco inaczej będzie w wypadku nagrywania danych dla położenia znajdującego się w pobliżu ( według ustalonych opcją [ A - 1 ] kryteriów ) już zapisanego w pamięci NAWIGATORa. Wówczas najpierw usłyszymy komunikat na przykład taki: <MIEJSCE>, <DWADZIEŚCIA SIEDEM>, <SKLEP>,<POTWIERDŹ>. Zgoda na tą propozycję wyrażona naciśnięciem klawisza gwiazdki [ * ] umieszcza ten punkt wraz z nagranym już opisem na drodze. Jeżeli natomiast chcemy zdefiniować nowy punkt w tym miejscu to wówczas odrzucamy propozycję naciskając klawisz podwójnego krzyżyka [ # ]. Wtedy usłyszymy normalny komunikat zapisu nowego punktu: <MIEJSCE>, <DWA>, <POTWIERDŹ> i po przyciśnięciu klawisza gwiazdki nagrywamy opis dźwiękowy tego punktu. 
Jeżeli okaże się iż nie będzie wolnego miejsca w pamięci NAWIGATORa zostanie to zasygnalizowane odpowiednim komunikatem. Jeżeli po naciśnięciu klawisza usłyszymy komunikat <CZEKAJ> oznacza to że nie mamy w tej chwili określonej poprawnej pozycji i wykonanie polecenia zostaje zawieszone do momentu otrzymania kompletnych danych lub będzie przerwane jeżeli w międzyczasie wybierzemy inną funkcję czy polecenie. W takim wypadku zalecamy przerwanie wykonywania polecenia ponieważ wybrane miejsce, którego współrzędne chcemy zapamiętać, zostaje określone w momencie naciśnięcia klawisza i może się znacząco różnić od współrzędnych miejsca określonych w momencie otrzymania poprawnej pozycji po przerwie w odbiorze – no bo na przykład jedziemy autobusem. 
Koniec definiowania drogi nastąpi po wybraniu innej funkcji czy polecenia, po zapisaniu dla niej 32 punktów albo też po przekroczeniu 255 zdefiniowanych punktów w ogóle. W każdym wypadku podawany jest komunikat <KONIEC DEFINIOWANIA DROGI>. Ponieważ polecenie to wykonuje się zawsze, o ile nie zostały przekroczone granice pamięci, jest możliwe definiowanie drogi przez dopisywanie nowych punktów, niejako „na raty”, a to może prowadzić do problemów związanych ze zjawiskiem zapętlenia drogi. Dlatego należy dołożyć należytych starań aby uniknąć takiego efektu – w żadnym wypadku nie definiować drogi chaotycznie. Również możemy się łatwo pomylić i zamiast po prostu zapisać punkt ( polecenie 6 ) zapiszemy punkt i dodamy go do aktywnej drogi. I wówczas efekty takiej pomyłki mogą się okazać sporą niespodzianką dla nas przy następnym korzystaniu z tak zmodyfikowanej drogi – na przykład w połowie drogi usłyszymy komunikat o końcu naszej trasy. Co prawda korzystając z oprogramowania na IBM możemy łatwo wyedytować drogę przesuwając wybrane punkty i usuwając z niej miejsca kłopotliwe ale lepiej jest od razu zrobić to dobrze. Aby jednak zabezpieczyć się przed takimi pomyłkami istnieje możliwość zablokowania polecenia przez odpowiednie ustawienie opcji [ A - * - 9 ].
Dla zestawów o numerach jeden do dziewięć polecenie nie pozwala na nagrywanie opisu dźwiękowego dla zapisanego punktu. Dla punktów umieszczonych na karcie pamięci nie ma takiego ograniczenia – wszystkie punkty na karcie mogą być skojarzone z nagranym komunikatem. Dla zestawu 19 punkty mogą być skojarzone z notatkami dźwiękowymi o długości do 2 minut. Z tym, że te notatki są zapisywane przy korzystaniu z innej funkcji.

0    kompas - klawisz naciśnięty wywołuje wygłaszanie komunikatu mówiącego o kierunku poruszania się odbiornika w stosunku do północy geograficznej. Możemy przestawić kompas na podawanie namiarów w stosunku do kierunku zadanego. Docelowy namiar ruchu ustawiany jest poprzez wybranie polecenia kompas i zatwierdzenie namiaru klawiszem gwiazdka – warunkiem zapisania sensownej wartości jest, poprzedzający tą czynność, w miarę jednostajny ruch odbiornika. Potwierdzeniem wykonania tej czynności jest wygłoszenie komunikatu który zawiera się w pobliżu wartości 0 lub  czasem brzmi <PROSTO>. Od tej chwili co ustawiony opcją [ A - 9 ] czas samoczynnie generowany jest odpowiedni komunikat który może brzmieć na przykład tak: <DWANAŚCIE> <STOPNI> <W PRAWO>. Oznacza to iż powinniśmy skręcić o taki właśnie kąt aby powrócić na ustawiony kierunek ruchu. Naciśnięcie dowolnego innego klawisza przerywa działanie polecenia. Jeżeli po naciśnięciu klawisza [ 0 ] usłyszymy komunikat <BRAK DANYCH O KIERUNKU> oznacza to że nie poruszamy się lub poruszamy się z szybkością mniejszą od 1 km/godz. Taki komunikat możliwy jest również w czasie ruchu w trudnym dla odbiornika terenie – na przykład w lesie o wysokich, gęstych i mokrych koronach drzew. Natomiast komunikat <CZEKAJ> sygnalizuje brak w tej chwili transmisji danych od satelitów i wykonanie polecenia zostaje zawieszone do momentu otrzymania poprawnej pozycji lub będzie przerwane jeżeli w międzyczasie wybierzemy inną funkcję. Taki sam komunikat usłyszymy również w wypadku naciśnięcia klawisza gwiazdki przy braku ruchu odbiornika – nie można w takim wypadku zapisać docelowego namiaru. Namiar docelowy nie jest związany z żadnym określonym punktem – jest wektorem oznaczającym nasz kierunek ruchu. Bez zatwierdzenia kierunku na żądanie, którym jest każdorazowe naciśnięcie klawisza [ 0 ], podawany jest namiar naszego ruchu w stosunku do północy geograficznej z dokładnością do jednego stopnia. Powtórne wywołanie tego polecenia kasuje zapamiętany klawiszem [ * ] namiar i przywraca sposób działania zwykłego kompasu.

Polecenia wykonywane pojedynczym klawiszem  - słuchawka może na żądanie zostać wyposażona w pojedynczy klawisz który pozwala na wykonywanie poleceń sekwencyjnie w sposób uproszczony. Taki sposób obsługi Nawigatora ułatwia korzystanie z niego w trudnych warunkach – opady atmosferyczne, niska temperatura otoczenia, zatłoczone miejsca i temu podobne. Naciskając przycisk umieszczony na słuchawce lub na kablu słuchawki słyszymy za każdym naciśnięciem kolejno wypowiadane numery. Jeżeli został wypowiedziany numer  odpowiadający poleceniu które chcemy wykonać przytrzymujemy przycisk aż do momentu wykonania polecenia. Jeżeli jest to wybrana funkcja to wówczas przytrzymanie klawisza powoduje przechodzenie w koło przez możliwe ustawienia tej funkcji a puszczenie go w wybranym momencie oznacza zapamiętanie ostatnio wypowiedzianego ustawienia. Numery zero do ośmiu - z wyłączeniem numeru sześć - odpowiadają klawiszom poleceń, numer dziesięć oznacza klawisz gwiazdki ( jako polecenie prowadzenia ), numer jedenaście jest to funkcja zmiany wymiaru punktu ( czyli równoważne naciśnięciu A – 1), numer dwanaście jest to zmiana siły głosu w kierunku zmniejszania a trzynaście to zmiana siły głosu w kierunku jego zwiększania ( czyli zmodyfikowana funkcja A – 5). Numer 14 jest to zmiana opcji prowadzenia zaś numer 15 zmiana opcji czasu repetycji komunikatów ( co odpowiada łącznie funkcji A – 9 ). Polecenia wykonywane normalnie po naciśnięciu klawiszy  6 i 9 są opuszczane – nie można ich wykonać za pomocą jednego przycisku, wymagają sterowania nagraniem opisu dźwiękowego.

7. Opis funkcji

A - Opcje

Opcje ustawiające niektóre sposoby lub tryby pracy NAWIGATORa nie wymagają podawania parametrów w dosłownym tego słowa znaczeniu. Po wybraniu jednej z nich wypowiadany jest wówczas komunikat o ustawieniu tej funkcji. Następnie klawiszami kursorów [ A ] i [ B ] a dla niektórych opcji również [ C ] i [ D ] możemy zmieniać ustawienia sposobu pracy. Zatwierdzeniem wybranego ustawienia jest naciśnięcie klawisza [ # ] – krzyżyka lub odczekanie 20 sekund do komunikatu <KONIEC>.

A - 1  wymiar punktu docelowego - podawanie informacji o zbliżaniu się do punktu docelowego lub punktu charakterystycznego na drodze powinno współgrać z szybkością ruchu, środkiem komunikacji, terenem i temperamentem użytkownika. W warunkach miejskich wymiar obszaru punktu winien być mniejszy tak aby można było rozróżniać na przykład punkty umieszczone po dwóch stronach ulicy. Jednak zbyt mały wymiar punktu może go przenieść do wnętrza budynku lub utrudnić jego oznajmianie – wymiar 20 metrów w warunkach miasta może być mniejszy od błędu pozycjonowania. Z kolei przystanki środków komunikacji powinny być wcześniej anonsowane tak aby był wystarczający czas na powstanie z fotela i przesunięcie się do wyjścia. Aby pogodzić w praktyce te rozbieżne potrzeby wprowadzono możliwość zmiany w dowolnej chwili wymiaru punktu docelowego na 10, 20, 40, 100, 200 oraz 600 metrów. Należy pamiętać, iż znalezienie się w zasięgu wymiaru jakiegoś punktu blokuje oznajmianie następnych punktów nawet wtedy gdy jesteśmy bliżej od nich. Dopiero oddalenie się od znalezionego punktu poza zakres definicji jego wymiaru rozpoczyna wyszukiwanie następnego punktu w pobliżu nas. Taki sposób pracy jest wymuszony przez samą zasadę obliczania odległości od zgromadzonych punktów charakterystycznych. Odległość jest liczona w linii prostej, dla małych odległości między punktami błąd pozycjonowania może być znaczący i przyjęcie zasady ciągłego wyszukiwania najbliższych punktów skutkowało by natłokiem komunikatów nie zawsze mających oparcie w rzeczywistej przestrzeni naszego spaceru. Stąd wynika konieczność przemyślanego wybierania wartości wymiaru punktu w zależności od charakteru zbioru punktów i sposobu podróży. Wybranie opcji [ A - 1 ] komunikuje jaki jest obowiązujący wymiar punktu docelowego. Naciskając klawisze [ A ] lub [ B ]  zmieniamy wartość ustawienia na poprzednią lub następną. Naciśnięcie klawisza [ 0 ] powtarza wartość obowiązującą po zmianie. Naciskając klawisz [ # ] – hash lub krzyżyk kończymy wprowadzanie zmian do ustawień. Ustawiona wartość zostaje zapamiętana w czasie procedury wyłączania zasilania. 

A - 3  przełączanie: czas nagrywania komunikatów  – komunikaty głosowe możemy nagrywać w dwóch wersjach: albo jako nagranie o czasie trwania maksimum 3 sekundy albo o nieco gorszej jakości przy czasie ich trwania do 6 sekund. Wybranie opcji [ A - 3 ] komunikuje jaki jest obowiązujący czas nagrania na przykład w taki sposób: <NAGRYWANIE TRZY SEKUNDY>. Klawiszem [ A ] zmieniamy wartość ustawienia. Naciśnięcie klawisza [ 0 ] powtarza wartość obowiązującą po zmianie. Naciskając klawisz [ # ] – krzyżyk kończymy wprowadzanie zmian do ustawień. Wyłączenie zasilania nie zmienia dokonanych ustawień. 

A - 5  siła głosu, ustawienia głośnika – wypowiadany jest numer w granicach 1 do 10 odpowiadający ustawieniu obowiązującej siły głosu oraz dźwięk pozwalający na ocenę czy wybrany poziom głosu jest wystarczający. Kolejne naciśnięcia klawisza [ A ] zmniejszają siłę głosu, klawisza [ B ] ją zwiększają. Naciśnięcie klawisza [ C ] zmienia bieżący sposób pracy ze słuchawek na głośnik plus słuchawki i odwrotnie zaś klawisz [ D ] ustawia głośnik jako aktywny po załączeniu zasilania. Naciśnięcie dowolnego innego klawisza powtarza obowiązujące wartości. Ustawianie kończy znak [ # ] – hash, podwójny krzyżyk. Ustawione parametry głośności i załączania głośnika po starcie są zapamiętywane i po następnym załączeniu będą obowiązujące - aż do kolejnej zmiany. Aby zapewnić właściwe generowanie komunikatu o włączeniu także wtedy gdy ostatnio używając aparatu wyciszyliśmy dźwięk do minimum, jest on generowany z poziomem nie niższym od pewnej wartości. Poziom głośności nagrywanych przez użytkownika opisów miejsc zależy także od odległości ust od mikrofonu i każdy użytkownik powinien dobrać sobie właściwy sposób wygłaszania rejestrowanych opisów. 

A - 6 pobliskie punkty: wszystkie / tylko wybranej drogi – jeżeli wybierzemy opcję sygnalizowaną komunikatem <MIEJSCA NAJBLIŻSZE> to w czasie poruszania się po wybranej drodze będą wygłaszane komunikaty o kolejnych bliskich punktach zarejestrowanych w pamięci a niekoniecznie należące do drogi. Wybranie klawiszem [ A ] opcji sygnalizowanej komunikatem <MIEJSCA DROGI> wyłącza wszystkie komunikaty o pobliskich punktach które do wybranej drogi nie należą. Można na przykład zdefiniować sobie drogę zawierającą istotne punkty dłuższej podróży autobusem i otrzymywać informacje tylko o niektórych przystankach. Ogólnie to z wyłączenia zbędnej gadatliwości należy korzystać właściwie zawsze – nadmiar komunikatów rozprasza naszą uwagę a ich przydatność na znanej i dobrze zdefiniowanej drodze jest wątpliwa. Wcześniejsze wybranie opcji [ A – 8 ] pozwala na wyłączenie wszystkich namiarów na pobliskie punkty lub punkty drogi. Używamy tej opcji w czasie podróży gdy nie zależy nam na nieistotnych komunikatach. Ustawienia zostają zapamiętane przed wyłączeniem zasilania. 

A - 7  sposób podawania namiarów – opcja pozwala na zmianę sposobu podawania namiarów. Kierunek docelowy (namiar) możemy usłyszeć w stopniach – na przykład <OSIEMNAŚCIE STOPNI W PRAWO> albo jako odwzorowanie tarczy zegara – na przykład <PIERWSZA>. W tym drugim wypadku dokładność podawanego namiaru,  z oczywistych powodów, wynosi +- 15 stopni ze skokiem 30 stopni. Klawiszem [ A ] możemy zmienić ustawienia które są sygnalizowane jako <NAMIARY ZEGAROWE> oraz <NAMIARY W STOPNIACH >. Wyłączenie zasilania nie zmienia dokonanych ustawień. 

A - 8  blokada namiarów – opcja obcina komunikaty o namiarach wypowiadanych podczas podawania informacji o punktach najbliższych czy punktach drogi. Można to wykorzystać do podawania punktów drogi bez informacji o kierunku – na przykład wtedy gdy jedziemy autobusem. Klawiszem [ A ] możemy zmienić ustawienia które są sygnalizowane jako <NAMIARY NAJBLIŻSZE AKTYWNE> oraz <NAMIARY NAJBLIŻSZE WYŁĄCZONE>. Wyłączenie zasilania nie zmienia dokonanych ustawień. 

A - 9  czas i sposób automatycznego podawania namiaru – ustawia sposób podawania automatycznego namiaru do punktu docelowego, punktu najbliższego lub do punktu drogi w poleceniach 2, 4, 5 oraz 8. W tych poleceniach włączenie za pomocą klawisza „gwiazdki” automatycznego podawania namiaru co określony czas – ustawiany na 4, 8, 12 i 16 sekund - generuje komunikat o namiarze do punktu. Oprócz tego można otrzymywać komunikaty tylko o wartości kąta w stosunku do kierunku ruchu, komunikaty o odległości do punktu drogi czy docelowego oraz oba komunikaty łącznie. To ustawianie nie dotyczy polecenia 7 bo generuje ono komunikat pełnego namiaru tylko na żądanie oraz częściowo dotyczy polecenia 0, które z założenia musi podawać tylko namiar w stosunku do kierunku ruchu co ustawioną ilość sekund. Klawisze [ A ] i [ B ] zmieniają ustawienia na <KIERUNEK> albo <ODLEGŁOŚĆ> albo <ODLEGŁOŚĆ, KIERUNEK> natomiast klawisze C i D zmieniają czas repetycji podawania komunikatów. Wybranie wariantu powtarzania obu komunikatów co 4 sekundy nie jest zalecane – czas wypowiadania komunikatów może być dłuższy od czasu powtarzania a to może prowadzić do błędnej oceny położenia. Wyłączenie zasilania nie zmienia dokonanych ustawień. 
A - 0  przełączanie: blokada funkcji - działanie klawiszy funkcyjnych a tym samym wywoływanie funkcji może zostać zablokowane z wyjątkiem opcji [ A - 0 ], ta musi działać zawsze. Po wybraniu takie ustawienie jest sygnalizowane komunikatem <FUNKCJE NIEAKTYWNE>. Powtórne wybranie tej opcji przywraca ustawienia standardowe – funkcje są odblokowane i jest to sygnalizowane komunikatem <FUNKCJE AKTYWNE>. Można korzystać z tej opcji w przypadku gdy idziemy po ustalonej drodze lub do ustalonego punktu korzystając z poleceń wywoływanych klawiszami numerycznymi i nie chcemy aby przypadkowe naciśnięcie klawiatury rozpraszało naszą uwagę nieoczekiwanymi komunikatami. Wyłączenie zasilania przywraca standardowe ustawienie. 

Drugi zestaw opcji ( klawisz A z naciśniętą kolejno gwiazdką i cyfrą ) 
A - * - 1  symulacja bieżącej pozycji  – podczas korzystania z polecenia 5 czyli znajdywania namiaru do punktu docelowego można zasymulować bieżącą pozycję ustawiając tą funkcją dowolny punkt aktywnego zestawu. Funkcja wymaga podania numeru symulowanego punktu i zakończenia funkcji znakiem #.  Wyjście z symulacji następuje albo po wyłączeniu urządzenia albo po naciśnięciu klawisza # w sytuacji gdy nie jest on wymagany. 

A - * - 2  przełączenie sposobu wprowadzania współrzędnych  – podczas korzystania z funkcji [ B - * - 2 ] czyli wprowadzania oraz [ C - 3 ] czyli odsłuchiwania współrzędnych punktu może zaistnieć konieczność zmiany sposobu określania współrzędnych ze stopni : minut : sekund, setnych_sekundy na stopnie : minuty, tysięczne_minuty lub stopnie : stutysięczne stopnia i odwrotnie. Wynika to z różnego sposobu podawania współrzędnych na mapach. Klawiszem [ A ] możemy się przełączać pomiędzy komunikatami: <STOPNIE UŁAMEK>, <STOPNIE MINUTY UŁAMEK> oraz <STOPNIE MINUTY SEKUNDY UŁAMEK>. 

A - * - 3  przełączenie sposobu wprowadzania tekstów  – wprowadzanie tekstów można dokonywać na dwa sposoby. Wybranie funkcji jest sygnalizowane komunikatem <TRYB WPROWADZANIA TEKSTÓW> <KOMÓRKOWY>. Oznacza to wpisywanie tekstów opisów punktów czy nazw dróg w sposób podobny do stosowanego w telefonach komórkowych przy tworzeniu wiadomości SMS. Klawiszem kursora [ A ] możemy go zmienić na <ASCII>. Ten tryb jest używany w celach serwisowych i nie jest opisany w niniejszej instrukcji.

A - * - 4  blokada namiarów geograficznych  – można wyłączyć podawanie namiarów geograficznych w czasie prowadzenia w sytuacji gdy się nie poruszamy albo nie można określić kierunku naszego ruchu.  Czyli komunikaty prowadzenia nie będą podawały kierunku dla którego nie można określić zwrotu. Wybranie funkcji jest sygnalizowane na przykład takim komunikatem: <KIERUNEK ZAWSZE>. Klawiszem [ A ] możemy zmienić ten komunikat na <KIERUNEK DLA RUCHU>.

A - * - 5  blokada syntezy, automatycznego startu pomocy oraz komentarzy  – syntezę opisów punktów ( o ile takie istnieją w pamięci urządzenia ) można wyłączać. Bo użytkownik nie lubi Gregora lub punkty nie są poprawnie opisane. Wybranie funkcji jest sygnalizowane na przykład takim komunikatem: <LITEROWANIE OPISÓW AKTYWNE>. Klawiszem [ A ] możemy zmienić ten komunikat na <LITEROWANIE OPISÓW WYŁĄCZONE>. Funkcja ta służy również do wyłączania automatycznego startu odtwarzania samouczka – klawiszem [ B ] przełączamy się pomiędzy komunikatami <POMOC AKTYWNA> oraz <POMOC WYŁĄCZONA>. Trzecią zmianą w ustawieniach jest włączanie i wyłączanie wygłaszania długich komentarzy, nagranych jako notatki, dla punktów znajdujących się w zestawie 19. Klawiszem [ C ] przełączamy się pomiędzy komunikatami <DŁUGIE KOMENTARZE AKTYWNE> ORAZ <DŁUGIE KOMENTARZE WYŁĄCZONE>. Naciśnięcie innego klawisza spowoduje wygłoszenie komunikatów o wszystkich trzech ustawieniach, naciśnięcie klawisza [ # ] – podwójnego krzyżyka – zapamiętuje dokonane zmiany.

A - * - 6  uwzględnianie czasu letniego  – czas bieżący w poleceniu 3 jest podawany z uwzględnieniem przełączania czas letni / czas zimowy. Jednak może się zdarzyć iż administracja jakiegoś państwa nie stosuje się do tej reguły. W związku z tym można zakazać dokonywania przeliczeń czasu w zależności od daty. Wybranie funkcji jest sygnalizowane na przykład takim komunikatem: <CZAS LETNI AUTOMATYCZNY>. Klawiszem [ A ] możemy zmienić ten komunikat na <CZAS LETNI WYŁĄCZONY>. 

A - * - 7  przełączanie stref czasowych - czas astronomiczny uzyskiwany z satelitów systemu GPS charakteryzuje się bardzo wysoką dokładnością i podawany jest dla południka Greenwich. Zmianą czasu letniego na zimowy i odwrotnie dokonywana jest bez problemów ale w sytuacji istnienia innych uregulowań administracyjnych w tej materii należy skorzystać z opcji [ A - * - 6 ] i wyłączyć automatyczne przeliczanie czasu letniego. Kolejne naciśnięcia klawisza [ A ] lub [ B ] zmieniają ustawienie zegara dla dwudziestu czterech kolejnych stref czasowych występujących w świecie. Za każdym razem wypowiadana jest godzina obowiązująca w danej strefie. Ustawienie możemy zaakceptować do stosowania naciskając klawisz krzyżyka. Wyłączenie zasilania nie zmienia ustawień. Należy zwrócić uwagę na fakt, że obecność automatycznie przeliczanych stref czasowych może wprowadzić błędne podawanie czasu w wypadku gdy dokonaliśmy zmian ustawień ( przypadkowo) na inną strefę gdzie w chwili modyfikowania stref czas się zgadzał. A po zmianach letni/zimowy lub odwrotnie już nie będzie się zgadzał.

A - * - 8  włącz odbiornik podczas ładowania – funkcja bez parametru – pozwala na włączenie odbiornika GPS w czasie ładowania baterii lub pracy z programem IBM. Standardowo w takich warunkach odbiornik powinien być wyłączony aby po to, aby przyspieszyć proces ładowania baterii. Wywołanie funkcji przełącza sposób pracy z komunikatem <ODBIORNIK AKTYWNY>. Dokonane ustawienie obowiązuje do wyłączenia NAWIGATORa.

A - * - 8  wybór odbiornika  – wersja urządzenia oznaczona jako 3D ma możliwość odbierania sygnałów za pomocą wbudowanego odbiornika z helikalną anteną lub z zewnętrznego odbiornika i anteny typu „Patch”. W zależności od warunków w których przychodzi nam korzystać z Nawigatora możemy dokonać wyboru lepszego źródła danych. Dla innych wersji wykonania ta opcja nie działa – działający odbiornik jest zgodny z wykonaniem. Wybranie funkcji jest sygnalizowane na przykład takim komunikatem: <ODBIORNIK WBUDOWANY>. Klawiszem [ A ] możemy zmienić ten komunikat na <ODBIORNIK ZEWNĘTRZNY>.

A - * - 9  blokada tworzenia drogi  – można zablokować możliwość tworzenia drogi w czasie zapisu kolejnych punktów – za pomocą polecenia 9. Trzeba korzystać z tej możliwości wtedy gdy nie mamy w planach tworzenia drogi „z natury”, co pozwoli uniknąć problemów z wbudowaniem do niej nieco chaosu na skutek ewentualnych pomyłek w wybieraniu poleceń 6 i 9. Wybranie funkcji jest sygnalizowane na przykład takim komunikatem: <ZAPIS> <AKTYWNY>. Klawiszem [ A ] możemy zmienić ten komunikat na <ZAPIS> <WYŁĄCZONY>.

A - * - 0  przywróć ustawienia fabryczne – za pomocą tej funkcji można w dowolnym momencie przywrócić standardowe ustawienia wszystkich parametrów urządzenia. Warto skorzystać z tej funkcji w wypadku gdy dokonano zbyt wielu zmian ustawień w sposób niekontrolowany i trudno jest się połapać w tym jak urządzenie działa. Przywrócenie tych ustawień jest sygnalizowane komunikatem <WYKONANO>. Należy pamiętać o tym iż w ustawieniach zalecanych głośnik jest wyłączony.

B - Zapis

B - 1  zapamiętaj punkt i nagraj jego opis - funkcja podobna do polecenia 6. Jednak pozwala na zapisanie położenia i opisu dla dowolnego punktu w odróżnieniu od polecenia 6, które zapisuje punkt o numerze wybranym na zasadzie "pierwszy wolny". Możemy ją stosować do nadpisania punktu bez jego uprzedniego kasowania lub gdy chcemy wprowadzić zdefiniowaną przez siebie organizację zbioru punktów. Parametrem są trzy cyfry numeru punktu. Nie jest sprawdzana obecność innej definicji punktu dla wybranego numeru czyli można wykorzystać tę funkcję do nadpisania nowej definicji punktu w miejsce już istniejącego. Jeżeli po naciśnięciu klawisza usłyszymy komunikat <CZEKAJ> oznacza to że nie mamy w tej chwili transmisji danych od satelitów i wykonanie funkcji zostaje zawieszone do momentu otrzymania poprawnej pozycji lub będzie przerwane jeżeli w międzyczasie wybierzemy inną funkcję. Procedura zapisu charakterystyki wybranego punktu jest identyczna jak w poleceniu 6.

B - 2  zmień współrzędne punktu - funkcja podobna do [ B – 1 ]. Wykorzystujemy ją w sytuacji gdy chcemy zmienić współrzędne punktu. Na przykład wtedy gdy ocenimy, iż zapamiętana pozycja jest obarczona zbyt dużym błędem bo wtedy gdy była rejestrowana po raz pierwszy warunki rejestracji były niekorzystne. Parametrem są trzy cyfry numeru punktu. Nie jest zmieniana treść opisu dźwiękowego ani tekstowego. Jeżeli po naciśnięciu klawisza usłyszymy komunikat <CZEKAJ> oznacza to że nie mamy w tej chwili transmisji danych od satelitów i wykonanie funkcji zostaje zawieszone do momentu otrzymania poprawnej pozycji lub będzie przerwane jeżeli w międzyczasie wybierzemy inną funkcję. Funkcją tą można zmienić współrzędne dla punktu który już istnieje czyli w pamięci są zapisane współrzędne a zwłaszcza istnieje już opis dźwiękowy czy tekstowy.

B - 3  nagraj opis dźwiękowy dla punktu - funkcja pozwala na nagranie opisu dźwiękowego dowolnego punktu. Stosujemy ją w wypadku konieczności modyfikacji opisu istniejącego punktu z powodu błędów popełnionych przy wypowiadaniu opisu punktu lub gdy jakość nagranego opisu dokonywanego w trudnych warunkach jest niezadowalająca. Parametrem są trzy cyfry numeru punktu. Procedura nagrywania opisu wybranego punktu jest identyczna jak w poleceniu 6. Funkcją tą można zapisać opis dźwiękowy dla punktu który istnieje czyli w pamięci są zapisane współrzędne. Funkcja nie działa na zestawach jeden do dziewięć.
B - 4  nagraj notatkę głosową - funkcja pozwala na nagranie na karcie pamięci do 256 notatek głosowych o długości do 2,4 minuty każda. Wybranie tej funkcji zapisuje notatkę o numerze ustalanym na zasadzie „pierwszy wolny”. Nagranie trwa tak długo jak trzymany jest przycisk gwiazdki lub do upłynięcia maksymalnego czasu. 
B - 5  zeruj licznik przebytej drogi – stan licznika drogi jest zerowany. W czasie pracy NAWIGATORa w sposób ciągły (co jedną sekundę) jest wyliczana długość przebytej drogi. Jeżeli na pewien czas zostanie przerwany odbiór danych z satelitów to po przywróceniu łączności przebyta droga zostanie wyliczona jako odległość po prostej pomiędzy ostatnio zapamiętanym położeniem a położeniem uzyskanym z danych przywróconych po przerwie. Wyłączenie zasilania nie kasuje stanu tego licznika.

B - 7  wprowadź tekstowy opis wybranej drogi – funkcja pozwala na wprowadzenie opisu aktywnej drogi w trybie ustalonym opcją [ A - * - 3 ]. Sposób wprowadzania znaków tekstu z klawiatury jest identyczny z opisanym w działaniu funkcji wprowadzania opisów punktów [ B - * - 3 ].

B - 8  zapisuj definicję wybranej drogi – funkcja pozwala ułożyć drogę ze zbioru zapisanych wcześniej punktów. Droga powinna być wybrana funkcją [ D - 1 ]. Zapisanie miejsca do pamięci drogi wymaga potwierdzenia klawiszem "gwiazdka". Miejsca wpisywane do drogi możemy definiować albo poprzez podawanie znanych nam numerów miejsc albo poprzez wybór z listy wszystkich miejsc znajdujących się w pamięci a odpowiadających kryteriom wybieranych klawiszami funkcyjnymi spełniającymi tutaj rolę kursora. Klawisz [ A ] wybiera z listy miejsce poprzednie bliskie, klawisz [ B ] wybiera miejsce następne bliskie, klawisz [ C ] wybiera miejsce poprzednie dalekie i klawisz [ D ] wybiera miejsce następne dalekie. Miejsce dalekie oznacza tu kolejne lub poprzednie na liście a miejsce bliskie oznacza kolejne lub poprzednie na liście ale spełniające warunek iż mieści się ono w kwadracie o boku około 1 kilometra w stosunku do ostatnio zdefiniowanego miejsca drogi. Odpowiadające nam miejsce zostanie zapamiętane na drodze po potwierdzeniu klawiszem [ * ] - "gwiazdki". Naciśnięcie klawisza "gwiazdki" jako pierwszego w sekwencji wprowadzania numeru kończy definiowanie drogi. Również próba zapisania na drodze więcej niż 32 miejsc kończy definiowanie drogi. Nie można wprowadzić punktu o numerze 000.

B - 9  kasuj drogę - funkcja służy do usuwania z pamięci NAWIGATORa przypisania określonych punktów do drogi której numer został ostatnio wybrany. Same punkty należące do skasowanej drogi pozostają w pamięci. Otrzymujemy komunikat o konieczności potwierdzenia żądania klawiszem [ * ] po czym albo dostaniemy komunikat <WYKONANO>, albo - jeżeli wybrana droga nie zawierała żadnych punktów – komunikat <DROGA PUSTA>.

B - 0  kasuj punkt - funkcję tą wykorzystujemy do usuwania z pamięci NAWIGATORa zapisanych danych o położeniu punktu. Jako parametr należy podać trzy cyfry oznaczające numer punktu a następnie potwierdzić wykonanie przez naciśnięcie klawisza gwiazdki. Kasowanie punktu oznacza skasowanie danych dotyczących pozycji geograficznej, nagrany opis punktu pozostaje w pamięci. Ten opis zostanie skasowany lub zastąpiony innym dopiero podczas nagrywania nowego punktu wraz z danymi w miejsce tego usuniętego. Jeżeli skasowany punkt należał do drogi to wówczas zostanie z niej usunięty a dane drogi odpowiednio zmodyfikowane.

Drugi zestaw funkcji zapisu ( klawisz B z naciśniętą kolejno gwiazdką i cyfrą )

B - * - 2  zapisz współrzędne punktu – za pomocą tej funkcji można zapisać współrzędne geograficzne punktu w postaci cyfrowej. Sposób wprowadzania danych musi być zgodny z ustawioną opcją [ A - * - 2 ], co zależy od formatu otrzymanych danych o punkcie, który chcemy zapisać. Funkcja proponuje utworzenie nowego punktu na zasadzie „pierwszy wolny”. Po komunikacie <WPROWADŹ DŁUGOŚĆ: STOPNIE> należy wprowadzić stopnie długości w zakresie 0 do 180, potwierdzić wprowadzenie klawiszem gwiazdki. Później po komunikacie <MINUTY> należy wprowadzić odpowiednią wartość w zakresie 0 do 59 i zatwierdzić klawiszem gwiazdki. Następnie po komunikacie <SEKUNDY> wprowadzić odpowiednią wartość w granicach 0 do 59 i znów zatwierdzić klawiszem gwiazdki po czym usłyszymy komunikat <UŁAMEK> po którym należy wprowadzić setne części sekundy w granicach 0 do 99. Usłyszymy wówczas komunikat <WSCHODNIA> <POTWIERDŹ> który możemy zatwierdzić znakiem gwiazdki lub nacisnąć klawisz krzyżyka a wówczas usłyszymy komunikat <ZACHODNIA> <POTWIERDŹ> na który możemy wyrazić zgodę znakiem gwiazdki. Następnie w podobny sposób należy wprowadzić dane dla szerokości geograficznej z dwoma różnicami – zakres stopni jest w granicach 0 do 90 a na koniec musimy wybrać pomiędzy <PÓŁNOCNA> lub <POŁUDNIOWA>. W zależności od wybranego wcześniej funkcją [ A - * - 2 ] sposobu wprowadzania współrzędnych po wprowadzeniu wartości minut trzeba będzie wprowadzić ułamkową wartość minuty, bez wpisywania sekund lub też tylko ułamkową część stopnia. Część ułamkowa stopnia, minuty lub sekundy jest liczbą co najwyżej pięcio-, trzy- lub dwucyfrową justowaną do przecinka, co oznacza, iż wpisanie wartości [ 1 * ] jest traktowane jako 0,1 stopnia, minuty lub sekundy. Błąd wartości popełniony przy wprowadzaniu danych jest sygnalizowany komunikatem <BŁĄD>  i można go poprawić wprowadzając powtórnie właściwy parametr. Klawisz funkcyjny [ A ] wypowiada ostatnio wprowadzony parametr, klawisz funkcyjny [ B ] zeruje wprowadzony parametr. Po akceptacji wszystkich parametrów możemy wprowadzić opis tekstowy utworzonego punktu lub możemy z tej możliwości zrezygnować. Sposób wprowadzenia opisu jest identyczny z tym jaki został podany dla podobnej funkcji [ B - * - 3 ].

B - * - 3  zapisanie opisu tekstowego wybranego punktu   – za pomocą tej funkcji możemy wprowadzić do pamięci każdego punktu dowolny opis tekstowy. Łatwiej i szybciej można to zrobić korzystając z oprogramowania IBM ale w warunkach „polowych” warto użyć tej funkcji. Parametrem funkcji jest numer punktu który chcemy opisać. Po podaniu numeru usłyszymy komunikat <WPROWADŹ OPIS> i od tego momentu klawisze numeryczne pozwalają na wpisywanie tekstu metodą stosowaną w telefonach komórkowych. Naciśnięcie klawisza numerycznego generuje komunikat o wprowadzonej literze, kolejne naciśnięcia tego samego klawisza generują komunikaty o kolejnych przypisanych mu literach w sekwencji: najpierw litery alfabetu, później litery „z ogonkami”. Dla poszczególnych klawiszy numerycznych przypisano następujące litery: [ 2 ] – a b c ą ć, [ 3 ] – d e f ę, [ 4 ] – g h i, [ 5 ] – j k l ł, [ 6 ] – m n o ń ó, [ 7 ] – p q r s ś, [ 8 ] – t u v, [ 9 ] – w x y z ź ż. Klawisz [ 0 ] wprowadza znak spacji, klawisz [ 1 ] pozwala na wprowadzenie innych znaków - kropka, przecinek, myślnik i ukośnik.  Klawisz [ * ] czyli gwiazdki wprowadza znak tabulacji. Klawisz [ # ] czyli  podwójny krzyżyk przełącza klawiaturę pomiędzy literami i cyframi – wypowiadany jest odpowiedni komunikat. Jeśli nie naciśniemy tego samego klawisza przez dwie sekundy to wówczas ostatnio wypowiedziana litera jest zapamiętana i można wprowadzić następną literę. Natomiast wprowadzenie litery z innego niż poprzedni klawisz nie wymaga odczekania tego czasu. W ten sposób można pisać tekst dosyć szybko – zależy to od wprawy w pisaniu SMS-ów. Pierwsza litera po spacji lub po cyfrze jest literą dużą, pozostały tekst jest wprowadzany małymi literami. Klawisze funkcyjne pełnią rolę znaków sterujących. Klawisz [ A ] pozwala na skasowanie ostatnio wprowadzonego znaku, klawisz [ B ] odczytuje wszystkie wpisane znaki. Naciśnięcie klawisza [ C ] kończy wprowadzanie tekstu natomiast naciśnięcie klawisza [ D ] oznacza rezygnację i skasowanie zapisanych już znaków. Maksymalna ilość tak wprowadzonych znaków nie może przekraczać 58 – łącznie ze spacjami. Próba wprowadzenia 59 znaku kończy zapis tak jak został wprowadzony z komunikatem <KONIEC>. Należy pamiętać iż aby ta funkcja działała zgodnie z powyższym opisem musi być wcześniej wybrany odpowiedni tryb pracy za pomocą opcji [ A - * - 3 ].

B - * - 4  nagraj określoną notatkę - funkcja służy do zapisywania w pamięci NAWIGATORa notatki o określonym w parametrze numerze. Otrzymujemy komunikat o konieczności podania numeru notatki i potwierdzenia żądania klawiszem gwiazdki [ * ] po czym trzymając przyciśnięty ten klawisz nagrywamy notatkę w sposób identyczny jak przy korzystaniu z funkcji [ B - 4 ]. 

B - * - 5  zapisz punkt docelowy w zestawie 9 - funkcja służy do zapisywania w zestawie 9  punktu, który wcześniej wybraliśmy jako punkt docelowy. Punkt w zestawie jest zapisywany na zasadzie „pierwszy wolny”. Można z tej funkcji korzystać do utworzenia sobie, w warunkach gdy komputer PC jest niedostępny, zbioru punktów przydatnych w nawigacji. Otrzymujemy komunikat o numerze zapisywanego punktu oraz informację o konieczności potwierdzenia żądania klawiszem gwiazdki [ * ]. Aby wykonać tę funkcję nie ma potrzeby dokonywania dodatkowego wyboru aktywnego zestawu. Zawsze punkt docelowy aktywnego zestawu zapisuje się na pierwsze wolne miejsce w zestawie 9. Ponieważ w czasie wykonywania tej funkcji nie jest sprawdzane czy zapisywany punkt już istnieje w zestawie 9 należy do tej operacji podchodzić z rozwagą aby uniknąć „mnożenia bytów wirtualnych”. 

B - * - 0  kasuj notatkę - funkcja służy do usuwania z pamięci NAWIGATORa notatki o  określonym w parametrze numerze. Otrzymujemy komunikat o konieczności podania numeru notatki i potwierdzenia żądania klawiszem gwiazdki [ * ] po czym następuje komunikat <CZEKAJ> i po około 20 sekundach dostaniemy komunikat <WYKONANO>. 

C - Odczyt

C - 1  odczytanie danych o użytkowniku Nawigatora i właścicielu karty pamięci 
– za pomocą tej funkcji możemy odsłuchać dane zapisane w sprzęcie a służące identyfikacji użytkownika. Jest to istotne w sytuacji zamiany karty zawierającej dane adresowe.

C - 2  dane i wybór punktu docelowego – wybranie tej funkcji generuje komunikat przypominający dane ustawionego wcześniej punktu docelowego. Punkt docelowy jest niezależny od punktów wybranej drogi – klawisze [ 5 ] oraz [ 8 ] mogą przełączać prowadzenie do dwóch miejsc jednocześnie. Komunikat składa się z trzech części i może mieć na przykład postać <WYBRANO ZESTAW DANYCH ZERO>, <DWADZIEŚCIA DWA>, <SKLEP NA ROGU BATOREGO>. W tym komunikacie liczba (tu: 22) oznacza numer punktu w pamięci NAWIGATORa a jego opis (tu: sklep na rogu Batorego) brzmi tak jak został wcześniej nagrany dla tego miejsca. Jeżeli nie zdefiniowano wcześniej punktu docelowego to wybranie tej funkcji generuje odpowiedni komunikat - <NIE PODANO MIEJSCA DOCELOWEGO>. Funkcja ta pozwala również na wybór punktu docelowego i można to zrobić na trzy sposoby. Po pierwsze wprowadzić numer punktu, po drugie w procedurze przeglądania zatwierdzić wybrany numer i po trzecie skorzystać z podzbioru punktów zgromadzonych na drodze zerowej dla  przyspieszenia ustawiania punktu docelowego. Jeżeli zamiast numeru punktu naciśniemy klawisz [ B ] lub [ A ] to będziemy przeglądać wszystkie zgromadzone punkty do przodu lub do tyłu, jeśli naciśniemy klawisz [ C ] to wówczas wypowiadany jest komunikat zawierający numer i opis pierwszego punktu z drogi 0. Następne naciśnięcia klawiszy [ D ] lub [ C ] podpowiadają kolejne lub poprzednie punkty tej drogi. Jeżeli akceptujemy wybrany punkt to w obu wypadkach należy nacisnąć znak gwiazdki [ * ], co spowoduje ustawienie wybranego punktu jako punktu docelowego. Jeśli nie chcemy obecności punktu docelowego należy wybrać punkt o numerze zero. Naciśnięty znak [ # ]  - hash, podwójnego krzyżyka kończy wybór punktu docelowego. Dokonany w ten sposób wybór jest zapamiętywany podczas procedury wyłączania. Włączenie zasilania przywraca zapamiętany punkt.

C - 3  odczytaj dźwiękowy / tekstowy opis punktu / współrzędne - korzystając z tej funkcji możemy sprawdzić jak brzmią opisy punktów które zostały zapisane w pamięci urządzenia. Jako parametr należy podać trzy cyfry numeru punktu. Jeżeli opis dźwiękowy takiego punktu istnieje to zostanie wypowiedziany, w przeciwnym wypadku generowany jest podwójny krótki ton sygnalizujący brak opisu. Jeżeli zamiast numeru następnego punktu naciśniemy klawisz [ B ] to wówczas dostaniemy informację o kolejnych punktach ułożonych tak jak jest to w pamięci. Klawisz [ A ] pozwala na cofnięcie się na liście o 1. Naciśnięcie klawisza [ 0 ] powtarza nagranie dla punktu. Dojście do końca listy sygnalizowane jest komunikatem <KONIEC>. 
Naciśnięcie po wybraniu numeru lub przesunięciu się na inną pozycję klawiszami kursora klawisza [ * ] gwiazdki spowoduje wygłoszenie syntezowanego opisu tekstowego przypisanego do tego punktu – jeżeli taki tekst istnieje. Za pomocą tej funkcji można odsłuchać również współrzędne geograficzne punktu. Format wypowiadanych danych będzie zgodny z ustawioną opcją [ A - * - 2 ]. Naciśnięcie klawisza [ C ] wywołuje odczytanie długości geograficznej przykładowo w postaci: <PIĘTNAŚCIE STOPNI>, <SZEŚĆ MINUT>, <TRZYDZIEŚCI TYSIĘCZNYCH>, <DŁUGOŚCI WSCHODNIEJ>. Natomiast naciśnięcie klawisza [ D ] odczytuje szerokość geograficzną dla wybranego punktu na przykład: <PIĘĆDZIESIĄT DWA STOPNIE>, <DWADZIEŚCIA MINUT>, <SZESNAŚCIE TYSIĘCZNYCH>, <SZEROKOŚCI PÓŁNOCNEJ>. Naciśnięcie dowolnego innego niż podano wyżej klawisza generuje komunikat <KONIEC>.
Jeżeli to polecenie jest wykonywane dla zestawów jeden do dziewięć to wówczas zamiast nagrania komunikatu syntezowany jest wprowadzony opis tekstowy i klawisz gwiazdki repetuje syntezowanie opisu. Naciśnięty znak [ # ]  - hash, podwójnego krzyżyka kończy działanie funkcji.

C - 4  wybierz / odsłuchaj zestaw  – w pamięci urządzenia możemy przechowywać 10 zestawów punktów. Oprócz zestawu podstawowego o numerze 0, również 9 innych zestawów o numerach od 1 do 9. Wybór zestawu jest zatwierdzany klawiszem podwójnego krzyżyka - [ # ], jest sygnalizowany odpowiednim komunikatem oraz jest zapamiętywany podczas procedury wyłączania. Dla zestawu zerowego są przechowywane współrzędne punktów wraz z ich opisem tekstowym oraz nagranym z mikrofonu opisem dźwiękowym. Dla pozostałych zestawów mamy pamiętane tylko współrzędne i opisy tekstowe. Nie działają dla nich również operacje nagrywania opisów dźwiękowych dla punktów. Czyli polecenia [ 6 ] i [ 9 ] kończą swoje działanie w inny sposób natomiast funkcja [ B - 3 ] nie wykonuje się wcale. Parametrem funkcji jest numer zestawu w granicach 0 do 9. Jeżeli po podaniu numeru naciśniemy klawisz gwiazdki to wówczas usłyszymy syntezowaną nazwę zestawu – o ile została wcześniej wprowadzona. Możemy tu również korzystać z przeszukiwania listy zestawów klawiszami funkcyjnymi pełniącymi tutaj rolę kursora – klawisze [ A ] i [ B ] zmniejszają lub zwiększają numer zestawu o 1 natomiast klawisze [ C ] i [ D ] zmniejszają lub zwiększają numer zestawu o 10. Na wymiennej karcie pamięci można mieć następne 10 zestawów o numerach 10 do 19 przy czym zestawy z karty mają takie same możliwości jak zestaw zerowy. Jeżeli zostanie wybrany zestaw z karty pamięci a nie jest ona obsadzona to wówczas numer wynikowy wybranego zestawu pozostanie w granicach 0 do 9 z jednoczesnym wygłoszeniem ostrzeżenia <BRAK KARTY ZASOBÓW>. Podobnie jest jeśli mamy włożoną do urządzenia kartę niewłaściwego typu. Zestaw 19 na karcie pamięci pozwala na nagrywanie długich bo ponad 2-minutowych komentarzy dla każdego punktu zestawu. Komentarzami są notatki nagrywane dla tych punktów za pomocą funkcji [ B * 4 ]. Jeżeli w czasie pracy zostanie wymieniona karta pamięci to wówczas należy ponownie wywołać funkcję [ C - 4 ] i wybrać właściwy zestaw aby NAWIGATOR mógł „zapoznać się” z nowymi danymi. Naciśnięty znak [ # ]  - hash, podwójnego krzyżyka kończy działanie funkcji.

C - 5  odczytaj stan licznika przebytej drogi – podawana jest sumaryczna ilość metrów jakie przebył odbiornik od momentu ostatniego skasowania funkcją [ B - 5 ]. Dotyczy to albo licznika podstawowego albo licznika dodatkowego aktywowanego funkcją [ D - 5 ]. Należy pamiętać o tym że z powodu fluktuacji ustalania pozycji stan licznika drogi dla zupełnie nieruchomego odbiornika powoli przyrasta. Jest to normalne zjawisko nie do uniknięcia bo jak podano wcześniej błąd ustalania pozycji jest rzędu kilku metrów. Tym samym bardzo często zdarza się, że nie ma dwóch takich samych następujących po sobie wyników ustalania położenia nieruchomego odbiornika a efekt powstałej w ten sposób drogi pozornej sumuje się co sekundę zwiększając ilość przebytych metrów. 

C - 6  odczytaj punkty drogi, usuń punkt z drogi - korzystając z tej funkcji możemy sprawdzić punkty przypisane do wybranej funkcją [ D - 1 ] drogi. Jako parametr należy podać trzy cyfry numeru punktu. Jeżeli należy on do drogi to zostanie wypowiedziany, w przeciwnym wypadku wygłaszany jest komunikat. Jeżeli zamiast numeru następnego punktu naciśniemy klawisz [ B ] to wówczas dostaniemy informację o kolejnych punktach ułożonych tak jak jest to w pamięci drogi. Klawisz [ A ] pozwala na cofnięcie się na liście o 1. Naciśnięcie klawisza [ 0 ] powtarza opis punktu drogi. Jeżeli usłyszymy komunikat <KONIEC DROGI> oznacza to brak definicji następnych punktów. Taki wypadek zdarzy się również gdy będziemy chcieli odczytać punkt zerowy drogi co nastąpi w sytuacji naciśnięcia kursora [ A ] gdy poprzednio odczytaliśmy punkt pierwszy. Funkcja ta pozwala również na usunięcie punktu z drogi. Jeśli podczas przeglądania, po usłyszeniu punktu naszym zdaniem na tej drodze niepotrzebnego, naciśniemy klawisz [ C ] to wówczas usłyszymy komunikat <POTWIERDŹ> i po naciśnięciu klawisza [ * ] czyli gwiazdki punkt zostanie usunięty z drogi a funkcja powróci do przeglądania drogi. Naciśnięcie dowolnego innego niż podano wyżej klawisza generuje komunikat <KONIEC>.

C - 7  przełączanie map – funkcja pozwala wybrać zestaw punktów adresowych na karcie pamięci która będzie wykorzystywana w poleceniu 7 – lokalizacja na mapie. Użytkownik ma zawsze do wyboru trzy zestawy, jeśli dokona dodatkowego zakupu ma również do dyspozycji zestaw czwarty. Wyboru dokonuje się klawiszami numerycznymi 0, 1, 2 i 3. Na dostarczanej standardowo karcie pamięci mapa zerowa jest wyposażona albo w punkty adresowe dla Gdańska albo w punkty adresowe miasta lub regionu, w którym mieszka Użytkownik. Mapa pierwsza to jest około 26000 punktów z terenu całej Polski – zebrane z Internetu. Mapa druga to wszystkie punkty zebrane przez Użytkownika a znajdujące się na karcie w zestawach 10 do 19. Jest ona generowana samodzielnie przez Użytkownika za pomocą dostarczanego programu komputerowego i zapisywana dla konkretnej karty pamięci – czytane są wszystkie punkty znajdujące się na 10 zestawach karty oraz są usuwane powtórzenia. Po dokonaniu nowych zapisów punktów na karcie operacja tworzenia mapy własnej powinna być ponowiona. Mapa trzecia jest to płatny i zaszyfrowany zbiór danych adresowych dostarczany przez PPWK. Wybrany zestaw jest anonsowany przez odczytanie nazwy zbioru dyskowego, z którego został wygenerowany zestaw adresów tworzących mapę. Dla mapy 2 jest to komunikat <MAPA WŁASNA>. 

C - 8  status zasilania – funkcja bez parametrów, podaje dane o napięciu zasilania odbiornika. Po wybraniu tej funkcji wygłaszany jest na przykład komunikat <NAPIĘCIE ZASILANIA> <TRZY> <BIP> <SIEDEM>. Oznacza on, że napięcie baterii zasilającej wynosi 3,7 Volta. Poprawna praca NAWIGATORA jest możliwa dla napięć zasilających mieszczących się w granicach 3.1 do 4.3 Voltów. Jednak jeżeli napięcie zasilania spadnie poniżej 3.4 Volta to wówczas co 5 minut wygłaszane będzie przypomnienie <NAŁADUJ AKUMULATOR>. Należy bardzo poważnie podejść do usłyszanego ostrzeżenia – od tego momentu zasilania wystarczy na około pół godziny pracy w zależności od jakości baterii i warunków użytkowania. Spadek napięcia zasilającego poniżej 3.0 Voltów całkowicie  wyłącza urządzenie po wygłoszeniu komunikatu  <WYŁĄCZENIE ALARMOWE>. Po takim wyłączeniu należy w jak najszybciej  naładować akumulator. Pozostawienie przez czas dłuższy Nawigatora z akumulatorem w stanie rozładowanym prowadzi do nieodwracalnego uszkodzenia akumulatora.
 UWAGA: ze względu na bardzo nieliniowy i zależny od producenta akumulatorów przebieg charakterystyki rozładowania nie można z wartości napięcia na nich określić dokładnie wielkości pozostałej do dyspozycji energii a tym bardziej spodziewanego czasu pracy. Podawane w tej funkcji wartości pomiaru napięcia oraz wygłaszane komunikaty należy traktować jako ostrzeżenia a nie pomiar. Dodatkowym źródłem błędów w ocenie ilości energii pozostającej do naszej dyspozycji jest wyraźna zależność napięcia akumulatora od temperatury otoczenia. W temperaturach poniżej zera stopni Celciusza napięcie baterii a tym samym również jej pojemność energetyczna wyraźnie spada. Będzie to przyczyną wcześniejszego alarmowania o konieczności naładowania akumulatorów.

C - 0  podaj ilość punktów możliwych do zdefiniowania – podawana jest ilość miejsca w pamięci przeznaczonej na zapisanie punktów na przykład w postaci takiego komunikatu <DWADZIEŚCIA DWA>. Funkcja bez dodatkowego parametru.

Drugi zestaw funkcji odczytu ( klawisz C z naciśniętą kolejno gwiazdką i cyfrą )

C - * - 3  odsłuchanie opisu pobliskiego punktu   – za pomocą tej funkcji możemy odsłuchać generowany syntezą opis najbliższego punktu. Oczywiście jeśli ten opis został wprowadzony do pamięci urządzenia.

C - * - 4  odsłuchanie notatki dźwiękowej   – za pomocą tej funkcji możemy odsłuchać notatkę o numerze będącym parametrem funkcji. Oczywiście jeśli ta notatka istnieje. Klawisze  [ A ] oraz [ B ] pozwalają na odsłuchanie poprzedniej i następnej notatki.

C - * - 5  przywrócenie ustawień drogi i punktu docelowego – funkcja bez parametrów, przywraca zapamiętane parametry drogi (numer drogi i kierunek prowadzenia) oraz przywraca zapamiętany punkt docelowy. Te parametry są zapamiętywane w czasie procedur wyłączania zasilania. Po ponownym załączeniu zasilania wszystkie zapamiętane parametry są przywracane. Jeżeli w czasie pracy dokonamy zmian ustawień dotyczących drogi i punktu docelowego to wywołując funkcję [ C - * - 5 ] możemy wprowadzone zmiany porzucić przywracając ustawienia początkowe – do stanu jaki zachowaliśmy przy ostatnim wyłączeniu urządzenia.

C - * - 7  wyszukanie konkretnego adresu z mapy 3 – funkcja pozwala na wyszukanie punktu zapisanego w danych zawartych w mapie 3 na podstawie znanego adresu. Po wybraniu funkcji i komunikacie <PODAJ MIASTO> należy wprowadzić nazwę miasta według reguł podanych dla funkcji [ B * 3 ]. Nazwa musi być kompletna i bezbłędna. Po zatwierdzeniu wprowadzanej nazwy miasta klawiszem [ C ] usłyszymy komunikat <PODAJ ULICĘ> albo <BRAK MIASTA> dla błędu w danych, Następnie trzeba wprowadzić nazwę ulicy po czym podobnie jak dla miasta usłyszymy komunikat <PODAJ NUMER POSESJI> albo komunikat o błędzie. Następnie wprowadzamy numer posesji i zatwierdzamy go klawiszem [ C ]. Klawiatura przełącza się samoczynnie na wprowadzanie cyfr w momencie dojścia do momentu wprowadzania numeru posesji. Jeśli numer posesji zawiera litery to wówczas należy przed wprowadzeniem litery dokonać odpowiedniego przełączenia klawiatury klawiszem [ # ] . Nie są brane pod uwagę numery składające się z kombinacji liczb połączonych znakami myślnika czy ukośnika – istotna jest tylko ta część która składa się z cyfr i ewentualnie litery na końcu. Jeśli wprowadzony numer występuje w posiadanych danych to wówczas zostanie podany do niego namiar a sam punkt zostanie wpisany do pamięci tymczasowej jako punkt docelowy. Jeżeli zostanie wybrana funkcja wyszukiwania adresów w sytuacji gdy nie ma włożonej karty pamięci albo gdy na karcie brak jest poprawnych danych adresowych usłyszymy komunikat <BRAK KARTY ZASOBÓW>. Dla ułatwienia korzystania z tej funkcji wraz z kartą pamięci może zostać dostarczony wykaz nazw ulic i miast znajdujący się w danych mapy 3.

C - * - 8  dane dodatkowe – funkcja bez parametrów, podaje szybkość naszego ruchu, wysokość na jakiej się znajdujemy oraz dodatkowo, jeżeli w ustalaniu naszej pozycji są brane pod uwagę poprawki satelitarne systemu EGNOS jest to sygnalizowane komunikatem <POMIARY RÓŻNICOWE WŁĄCZONE>. Należy pamiętać o tym, iż wysokość jest podawana w stosunku do powierzchni wyidealizowanej geoidy.

C - * - 9  status prowadzenia – funkcja bez parametrów, podaje dane ( numer i opis dźwiękowy lub tekstowy ) o istniejącym punkcie docelowym, następnie podaje parametry wybranej drogi ( numer oraz kierunek aktywacji ) a także ilość punktów zdefiniowanych na drodze. Jeżeli którakolwiek z tych danych nie istnieje jest to sygnalizowane odpowiednim komunikatem.

D - Droga

Pojęcie drogi w NAWIGATORze oznacza zbiór zawierający do 32 zapamiętanych miejsc  wyznaczających dowolnie zdefiniowaną trasę. Punkty tworzące drogę mogą należeć do wielu dróg, usunięcie definicji drogi nie usuwa tworzących ją punktów. Ogółem w każdym zestawie można zdefiniować do 20 dróg, ale droga o numerze 0 jest traktowana w sposób szczególny – możemy jej używać jako zbioru punktów z których w stosunkowo prosty sposób  wybieramy punkty docelowe. Również każda inna droga może być przeznaczona do celu zapamiętania punktów o odmiennym niż prowadzenie do celu charakterze – mogą to być na przykład miejsca używane w podróżach pojazdami.

D - 1  wybierz / syntezuj drogę - ustanawiamy drogę jedną z 20 aktywnego zestawu do której odnoszą się wszystkie polecenia i opcje dotyczące drogi. Parametrem tego polecenia jest cyfra z zakresu 0 do 9 oznaczające numer pod jakim wybierana droga została zapisana. Jeżeli chcemy wybrać drogę o numerze 10 do 19 korzystamy z możliwości przeszukiwania list klawiszami funkcyjnymi pełniącymi tutaj rolę kursora – klawisze [ A ] i [ B ] zmniejszają lub zwiększają numer drogi o 1 natomiast klawisze [ C ] i [ D ] zmniejszają lub zwiększają numer drogi o 10. Oznacza to, iż wybranie drogi o numerze 13 wymaga naciśnięcia sekwencji klawiszy [ 3 ] oraz [ D ].
Po naciśnięciu klawisza [ * ] ( gwiazdki ) jest wypowiadana ilość punktów które znajdują się na wybranej drodze oraz jest syntezowany opis drogi jeśli został wprowadzony do urządzenia. Jeżeli na drodze nie ma żadnych zdefiniowanych punktów to wygłaszany jest komunikat <DROGA PUSTA>. Wybór drogi jest zatwierdzany klawiszem [ # ] ( podwójny krzyżyk ) i sygnalizowany odpowiednim komunikatem a także jest zapamiętywany podczas procedury wyłączania. Włączenie zasilania przywraca zapamiętaną drogę. Funkcja przywracania ustawień [ C - * - 7 ] odtwarza drogę jaka została zapamiętana podczas procedury wyłączania zasilania porzucając wszystkie dokonane w międzyczasie ustawienia.

D - 2  porzuć drogę - funkcja nie posiada parametru i dotyczy drogi wybranej uprzednio funkcją [ D - 1 ]. Stosujemy ją dla zabezpieczenia się przed przypadkowym wybraniem poleceń dotyczących drogi - zwłaszcza tych dokonujących zmian - w sytuacji gdy nie jest ona używana. Wykonanie polecenia jest sygnalizowane komunikatem <BRAK WYBRANEJ DROGI>.

D - 3  aktywizuj prowadzenie wprost - wybierając drogę funkcją [ D-1 ] informujemy NAWIGATOR o zamiarze używania tej właśnie drogi. Ten wybór odnosi się do każdej operacji edytowania, dopisywania punktów czy kasowania drogi ale nie inicjuje funkcji prowadzenia. Aby można było korzystać z prowadzenia czy lokalizacji na drodze należy ją aktywować uściślając kierunek ruchu. Temu celowi właśnie służą funkcje [ D-3 ] i [ D-4 ]. Wybór tego kierunku jest na przykład sygnalizowany takim komunikatem: <PROWADZENIE PROSTO> <MIEJSCE> <TRZYDZIEŚCI DWA> <DOM>. W komunikacie tym zawarta jest informacja o kierunku drogi oraz jej punkcie końcowym. Jeżeli jednak wybór dotyczy drogi uprzednio nie ustawionej funkcją [ D - 1 ] lub nie zdefiniowanej czyli na której nie ma zapisanych żadnych punktów wówczas sygnalizowane jest to komunikatem <DROGA PUSTA>. Dokonany w ten sposób wybór jest zapamiętywany podczas procedury wyłączania.  Ale włączenie zasilania nie przywraca zapamiętanego kierunku prowadzenia po drodze. Natomiast funkcja przywracania ustawień [ C - * - 7 ] odtwarza zwrot drogi jaki został zapamiętany podczas procedury wyłączania zasilania.

D - 4  aktywizuj prowadzenie z powrotem - pozwala na prowadzenie po wybranej drodze ale w kierunku odwrotnym od zdefiniowanego. Z funkcji tej możemy również korzystać dla przerwania drogi i szybkiego powrotu do punktu wyjściowego. Należy pamiętać o tym, że jeżeli droga powrotna wiedzie nieco inną trasą na przykład z powodu innego rozmieszczenia przystanków autobusowych to może być konieczne w takim wypadku zdefiniowanie trasy powrotnej jako zupełnie nowej drogi. Wybór  tego kierunku na ustalonej drodze może być przykładowo sygnalizowany komunikatem <PROWADZENIE WSTECZ> <MIEJSCE> <DWANAŚCIE> <HIPERMARKET>. W komunikacie tym zawarta jest informacja o kierunku drogi oraz jej punkcie końcowym. Jeżeli wybór dotyczy drogi nie ustawionej uprzednio funkcją [ D-1 ] lub nie zdefiniowanej sygnalizowane jest to komunikatem <DROGA PUSTA>. Dokonany w ten sposób wybór jest zapamiętywany podczas procedury wyłączania.  Ale włączenie zasilania nie przywraca zapamiętanego kierunku prowadzenia po drodze. Natomiast funkcja przywracania ustawień [ C - * - 7 ] odtwarza zwrot drogi jaki został zapamiętany podczas procedury wyłączania zasilania.

D - 5  ustaw dodatkowy licznik przebytej drogi – funkcja ta na zmianę inicjuje lub zamyka dodatkowy licznik przebytej drogi. Pierwsze wybranie funkcji inicjuje licznik dodatkowy z ustawioną wartością początkową na zero i wygłaszany jest komunikat <WŁĄCZONY>. Powtórne wywołanie tej funkcji dodaje bieżącą zawartość licznika dodatkowego do licznika podstawowego i wyłącza licznik dodatkowy sygnalizując to komunikatem <WYŁĄCZONY>. Podobne działanie jest wykonywane w momencie wyłączania NAWIGATORa – ale bez komunikatu.

D - 6  następny punkt drogi - korzystając z tej funkcji możemy sprawdzić jaki jest namiar do następnego punktu wybranej i używanej drogi. Funkcja nie posiada parametru. Wygłaszany jest komunikat z namiarem do punktu, komunikat o braku zdefiniowanych punktów <DROGA PUSTA>,  albo komunikat o końcu drogi.

D - 7   lokalizuj na drodze - funkcja pozwala na określenie naszego położenia jako należącego do zdefiniowanej uprzednio funkcją [ D - 1 ] oraz aktywowanej funkcją [ D - 3 ] lub [ D - 4 ] drogi. Nie są brane pod uwagę znane punkty - nawet te leżące bliżej - nie przypisane uprzednio do wybranej drogi. Z funkcji tej musimy skorzystać w sytuacji gdy chcemy nawigować po wybranej i uaktywnionej drodze ale jej punkt startowy znajduje się poza zasięgiem definicji bliskiego punktu. Wówczas lokalizacja na drodze ustawia najbliższy punkt drogi zgodny z wybranym kierunkiem nawigacji jako pierwszy na drodze. 
Jeżeli po wybraniu tej funkcji usłyszymy komunikat <CZEKAJ> oznacza to że nie mamy w tej chwili transmisji danych od satelitów i wykonanie polecenia zostaje zawieszone do momentu otrzymania poprawnej pozycji lub będzie przerwane jeżeli w międzyczasie wybierzemy inne polecenie. Generowany komunikat składa się z pięciu części i może mieć na przykład postać <LOKALIZACJA NA DRODZE> <TRZY>, <DWADZIEŚCIA TRZY>, <SKLEP>, <STO DWADZIEŚCIA METRÓW>, <DZIESIĘĆ STOPNI W PRAWO>. W tym komunikacie pierwsza liczba ( tu: 3 ) oznacza numer drogi, druga liczba (tu: 23) oznacza numer punktu w pamięci NAWIGATORa, jego opis (tu: sklep) brzmi tak jak został wcześniej nagrany dla tego miejsca a podawany następnie namiar do niego jest zgodny z regułą opisaną dla polecenia 2. Jeżeli jednak uprzednio nie zdefiniowano drogi to wybranie tej funkcji generuje komunikat <BRAK WYBRANEJ DROGI>.

D - 8  prowadź do następnego punktu drogi - korzystając z tej funkcji możemy otrzymać dane pozwalające na dojście do następnego punktu wybranej i używanej drogi. Funkcja nie posiada parametru. Wygłaszany jest komunikat z namiarem do punktu, komunikat o braku zdefiniowanych punktów <DROGA PUSTA>,  albo komunikat o końcu drogi.

D - 9  prowadź do poprzedniego punktu drogi - korzystając z tej funkcji możemy otrzymać dane pozwalające na dojście do poprzedniego punktu wybranej i używanej drogi. Funkcja nie posiada parametru. Wygłaszany jest komunikat z namiarem do punktu, komunikat o braku zdefiniowanych punktów <DROGA PUSTA>,  albo komunikat o końcu drogi.

Drugi zestaw funkcji drogi ( klawisz D z naciśniętą kolejno gwiazdką i cyfrą )

D - * - 2  przywróć drogę – funkcja bez parametru – pozwala na przywrócenie drogi porzuconej poprzednio poleceniem D - 2. Po wykonaniu tego polecenia usłyszymy komunikat o parametrach przywróconej drogi.

8. Zasilanie i konserwacja

NAWIGATOR zasilany jest z akumulatora litowego wbudowanego na stałe do wnętrza urządzenia. Pobór prądu z baterii przez układy elektroniczne NAWIGATORa waha się od 60 do 150mA. Górna wartość poboru prądu dotyczy sytuacji gdy komunikaty odtwarzane są z głośnika z poziomem głośności ustawionym na maksymalny. Co prawda większość zużywanej energii pobiera sam odbiornik GPS, ale jeżeli chcemy cieszyć się dłuższą pracą urządzenia nie należy wykorzystywać głośnika wewnętrznego w miejscach o wysokim poziomie hałasu.

Pojemność zainstalowanego akumulatora pozwala na 20 do 40 godzin ciągłej pracy NAWIGATORa – zależy to głównie od typu zastosowanego odbiornika ale również od ilości oraz głośności wygłaszanych komunikatów jak również od tego czy korzystamy z wbudowanego głośnika czy dołączanych słuchawek. Czyli przy typowej pracy kilku godzin dziennie zasilania starcza na 3 do 7 dni. W zestawie jest odpowiedni zasilacz służący do ładowania akumulatorów. Proces ładowania jest całkowicie automatyczny i nie ma możliwości ich przeładowania. Czas pełnego ładowania został ustalony na około 10 godzin – jest to wartość dająca szansę na długą żywotność baterii akumulatorów. 

Uwaga !

Aby skrócić czas ładowania akumulatora NAWIGATOR powinien być wyłączony ale jeśli o tym zapomnimy to po dołączeniu interfejsu USB do zasilacza lub komputera następuje automatyczne wyłączenie zasilania odbiornika GPS – który jest elementem potrzebującym najwięcej prądu. Funkcją [ A * 8 ] można uaktywnić odbiornik w czasie ładowania jeśli zajdzie taka potrzeba. Po około 10 sekundach od odłączenia kabla interfejsu lub ładowarki Nawigator sam się wyłączy. Należy również pamiętać, że ze względu na mechanikę złączy korzystnie jest w pierwszej kolejności dołączyć kabel do urządzenia a dopiero potem włożyć wtyczkę do komputera czy zasilacza.  

Żywotność akumulatora będzie również większa jeżeli co kilkanaście cykli ładowań doprowadzimy do pełnego rozładowania baterii. Można to osiągnąć najprościej – o ile warunki na to pozwalają - przez pozostawienie włączonego urządzenia na dłuższy czas, aż do samoczynnego wyłaczenia. W ten sposób można zminimalizować zjawisko nazwane „efektem pamięciowym” polegające na zmianach własności fizykochemicznych elektrolitu występujących w trakcie ładowania niezupełnie rozładowanego akumulatora a prowadzących do sukcesywnego zmniejszania jego pojemności. Choć dla akumulatorów litowych zjawisko to występuje w minimalnym stopniu ale jest zauważalne i dlatego warto przestrzegać takiej reguły eksploatacji sprzętu. Akumulator urządzenia przed pierwszym użyciem należy naładować do pełna przez czas około 12 godzin.

Stan naładowania akumulatora możemy sprawdzić wywołując funkcję [ C - 8 ]. Dla pełnego naładowania akumulatora napięcie na nim wynosi 4,2 z tolerancją 0,1 Volta. Poza tym NAWIGATOR ciągle nadzoruje źródło zasilania i odpowiednim komunikatem informuje o stanach wymagających naszej interwencji. Należy pamiętać o tym, że jeżeli napięcie baterii jest niższe od dopuszczalnego, to nie mamy możliwości włączenia NAWIGATORa, lub też po włączeniu natychmiast się sam wyłączy, może być bez ostrzeżenia.

W razie potrzeby urządzenie można czyścić lekko wilgotną ściereczką bez dodatku środków czyszczących. Ponieważ pudełko sterujące NAWIGATORa nie jest uszczelniane należy chronić je przed zamoczeniem, najlepiej w czasie deszczu włożyć do cienkiej torebki foliowej która nie przeszkadza w manipulacji klawiaturą a wystarczająco chroni przed zamoczeniem układów elektronicznych. 

9. Parametry techniczne

Antena
W Nawigatorze stosowane są anteny aktywne typu „Helical”. Napięcie zasilania wynosi 3V, pobór mocy – około 45 mW. Wzmocnienie waha się od 15 do 27 dB, poziom szumów 1,2 dB, VSWR jest rzędu 2,3. Charakterystyka kierunkowa jest w kształcie kardioidy z tłumieniem listków wstecznych. 

Odbiornik GPS
W Nawigatorze mogą być zastosowane różne typy wysokoczułych odbiorników o następujących parametrach:

1. Dwudziestokanałowy odbiornik w oparciu o architekturę SiRF Star III LTf, poborze mocy około 120 mW, korzystający z poprawek systemu EGNOS. 

2. Pięćdziesięciokanałowy odbiornik w oparciu o architekturę uBlox5 pobierający około 140 mW mocy, mogący korzystać z poprawek systemu EGNOS i przystosowany do odbioru sygnałów systemu GALILEO. Ten typ odbiornika, w Nawigatorach produkowanych od maja 2008 roku jest standardowo wbudowany do urządzenia.

3. Odbiornik o 66 kanałach zbudowany w oparciu o architekturę MediaTek, poborze mocy około 100 mW, korzystający z poprawek systemu EGNOS. Odbiornik ten jest stosowany wraz z wbudowaną do wnętrza obudowy anteną typu PATCH.


Czas pracy Nawigatora po pełnym naładowaniu akumulatora jest w pewnym stopniu zależny od zastosowanego odbiornika. 

Dokładność
Odbiorniki sygnałów GPS stosowane w Nawigatorze charakteryzują się bardzo wysokimi parametrami użytkowymi. Odbierają dane od satelitów na częstotliwości L1 (1575,42 MHz) w sposób ciągły dla 20, 50 lub 66 kanałów symultanicznie. Błąd pozycjonowania na otwartym terenie powinien być mniejszy niż 3 metry dla 50% pomiarów i nie większy niż 8 metrów dla 95% pomiarów. Błąd pomiaru szybkości jest rzędu 0,06 m/sek. Czas startu pozycjonowania nie przekracza 38 sekund (dla 50% przypadków) jeżeli almanach i czas gwiazdowy są zachowane i aktualne.

Zasilanie
W Nawigatorze stosowany jest akumulator litowy o pojemności 3300 mAh i  nominalnym napięciu wynoszącym 3.7 Volta. Zastosowany akumulator pozwala na ciągłą pracę NAWIGATORa przez 20 do 40 godzin – w zależności od typu zastosowanego odbiornika oraz ilości i głośności wypowiadanych komunikatów. 
W czasie długotrwałych testów stwierdzono, że dla wykonania z odbiornikiem uBlox5 i w sytuacji gdy jest włączone prowadzenie z komunikatami o pozycji wygłaszanymi na słuchawki co 16 sekund zgromadzonej w akumulatorze energii starcza na około 20 godzin.
Dla w pełni naładowanego akumulatora napięcie zasilania mierzone za pomocą funkcji [ C - 8 ] wynosi 4.2 Volta. Czas ładowania akumulatora wynosi typowo 10 godzin. Zasilacz ładujący powinien dostarczać 5 Voltów napięcia przy nominalnym prądzie obciążenia do 0.45 Ampera. Dostarczany w komplecie zasilacz jest wykonany w formie nieco powiększonej wtyczki sieciowej i posiada odpowiednie certyfikaty bezpieczeństwa. Podczas ładowania akumulatora ze złącza USB komputera należy zwrócić uwagę na inne urządzenia pobierające prąd w podobny sposób – istnieje ograniczenie wielkości pobieranego prądu ze złącza lub grupy złącz, w zależności od konstrukcji komputera, i najczęściej jest to maksymalnie 0.5 Ampera.
Wbudowany do urządzenia odbiornik zasilanie swego zegara i pamięci pobiera  z akumulatora. Lecz stan zatrzymania zegara i zgubienia danych odbiornika może się zdarzyć jeśli dopuścimy do całkowitego rozładowania akumulatora – na przykład urządzenie z rozładowanym akumulatorem pozostawimy na czas dłuższy w takim stanie. Wówczas mogą się również pojawić problemy z rozpoczęciem ładowania. Dlatego należy unikać sytuacji w której taki stan akumulatora mógłby wystąpić. Bardzo ważnym dla trwałości akumulatora jest jak najszybsze jego naładowanie po wystąpieniu stanu samoczynnego wyłączenia urządzenia. 

Wymiary i waga
Obudowa Nawigatora ma wymiary 6.2 x 11 x 2,2 centymetrów. Waga wraz z akumulatorem nie przekracza 120 gramów. 
 

10. Uwagi końcowe

Producent pragnie przypomnieć, że oferowana wersja urządzenia jest ciągle udoskonalana w ścisłej współpracy z Osobami niewidomymi i z góry dziękuje za wszelkie uwagi wynikające z praktycznego stosowania NAWIGATORa w życiu codziennym. Uwagi te - w miarę możliwości – posłużą do poprawienia wychwyconych w ten sposób błędów oraz do napisania następnej wersji oprogramowania prezentowanego urządzenia. 

Zależy nam zwłaszcza na uwagach i spostrzeżeniach użytkowników dotyczących sposobu posługiwania się NAWIGATORem - zaproponowana przez nas wersja obsługi klawiatury w dalszym ciągu być może będzie zmieniana tak, aby jak najlepiej spełniała swe funkcje. 

Bardzo cenne będą wszystkie sugestie dotyczące modyfikacji działania określonych poleceń lub też propozycje dodania funkcji, które nie zostały zainstalowane, a których obecność zdaniem PT Użytkownika byłaby korzystna dla zwiększenia funkcjonalności urządzenia.

11. Warunki gwarancji

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia NAWIGATORa podczas pierwszego roku eksploatacji, należy go wysłać na adres producenta w komplecie, tak jak został kupiony, po naprawie zostanie on odesłany na koszt serwisu. 

Naprawa zostanie dokonana w terminie do 14 dni roboczych.

Naprawa gwarancyjna w żadnym wypadku nie obejmuje uszkodzeń mechanicznych oraz innych wynikających z użytkowania niezgodnego z niniejszą instrukcją obsługi lub zdrowym rozsądkiem. Gwarancja nie obejmuje także akumulatora, który na skutek niedochowania należytej staranności obsługi może utracić pojemność w stosunkowo krótkim czasie.

Przed wysłaniem NAWIGATORa do naprawy prosimy o przepisanie do zbiorów dyskowych wszystkich zapamiętanych punktów, ponieważ w czasie naprawy mogą zostać utracone. Jeżeli użytkownik nie jest w stanie tego zrobić, to na jego wniosek może to zostać wykonane w serwisie za dodatkową opłatą.
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